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ELABORAT ZASTITE OKOLISA EKONERG d.o.0.

1. PODACI O ZAHVATU | OPIS OBILJEZJA ZAHVATA
1.1.UvOD

Predmet ovog Elaborata zastite okoliSa je zahvat rekonstrukcije zatvaraa temeljnog ispusta
brane akumulacije Borovik (Slika 1-1) u Opcini Drenje, k.o. Bragevacko Podgorje na podrucju
Osjecko-baranjske zupanije (Tablica 1-1).

Tablica 1-1 Samoupravne i katastarske jedinice na kojima se nalazi zahvat

Zupanija: Osjecko-baranjska

Jedinica lokal
edinica fokaine Op¢ina Drenje

samouprave:
Katastarska opcina: Podgorje Bratevacko
Katastarske cestice: 422, 423, 424, 425]1, 425/2, 425/3, 426, 427, 428, 470, 501

Naime, s obzirom na dotrajalost postoje¢eg temeljnog ispusta u smislu korozije cjevovoda, kao i
ograni¢eno manipuliranje uzvodnim zatvaraCima temeljnog ispusta, ovim zahvatom planira se
rekonstrukcija zatvarata temeljnog ispusta brane akumulacije Borovik. Planirani zahvat u
prostoru obuhvaca: dovodni kanal, toranj uzvodne zasunske komore, cjevovod temeljnog
ispusta kroz tijelo brane, cjevovod temeljnog ispusta nizvodno od brane, nizvodnu zasunsku
komoru, pristupni most uzvodnoj zasunskoj komori, pristupnu cestu nizvodnoj zasunskoj komori,
izvedba slapista temeljnog ispusta te sanacija obloge uzvodnog pokosa brane.

Predmetni radovi planiraju se sukladno Idejnom projektu (/dejni projekt rekonstrukcije zatvaraca
temeljnog ispusta brane akumulacije Borovik, 3/297-39/16, Institut za elektroprivredu i
energetiku d.d., Zagreb, svibanj 2018.). Investitor navedenog zahvata su Hrvatske vode, Ulica
grada Vukovara 220, Zagreb.

Sukladno Uredbi o procjeni utjecaja zahvata na okoli§ ("Narodne novine”, broj 61/14, 3/17)
planirani zahvat pripada pod toc¢ku 31. Brane i druge gradevine namijenjene zadrzavanju i
akumulaciji vode, pri éemu je nova ili dodatna koli€ina zadrzane ili_akumulirane vode
vec¢a od 10.000.000 m? (Prilog I) pri ¢emu se predmetna izmjena (rekonstrukcije zatvaraca
temeljnog ispusta brane akumulacije Borovik) odnosi na Prilog Il - Popis zahvata za koje se
provodi ocjena o potrebi procjene utjecaja zahvata na okolis, a za koje je nadleZzno ministarstvo
i to pod to¢ku 13. Izmjena zahvata iz Priloga I. i |l na koja bi mogla imati znacajan
negativan _utjecaj na okoli§, pri_emu znacajan negativan utjecaj na okoliS na upit
nositelja zahvata procjenjuje Ministarstvo misljenjem, odnosno u postupku ocjene o
potrebi procjene utjecaja na okoli$ te je stoga izraden predmetni Elaborat zastite okoliSa kao
dio dokumentacije Zahtjeva za ocjenom o potrebi procjene utjecaja zahvata na okolis.
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Slika 1-1 Kartografski prikaz obuhvata planiranog zahvata
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ELABORAT ZASTITE OKOLISA EKONERG d.o.0.

1.2.OPIS GLAVNIH OBILJEZJA ZAHVATA
1.2.1. Postojece stanje

1.2.1.1. Opcenito

Na rijeci Vuki, cca 20 km sjeverozapadno od Dakova izgradena je 1987.g. brana akumulacije
Borovik (Slika 1-4 - Slika 1-7). Naime, predmetna brana izvedena je s namjerom akumuliranja
velikih vodnih valova koji su stvarali Stetu na poljoprivrednim povrS§inama u nizvodnom dijelu
izlijevanjem rijeke Vuke iz korita. No, akumulacija je i viSenamjenski objekt i to sekundarne
namjene za navodnjavanje, ribogojstvo, Sport, rekreacija i turizam. Akumulacija zauzima 2,93
km najuzvodnijeg dijela nekadaSnjeg korita Vuke. PovrSina vodnog lica akumulacije pri
normalnom usporu iznosi 131 ha te 144 ha pri maksimalnom usporu (Slika 1-2). Volumen
akumulacije iznosi 7.950.000 m* do kote krune preljeva od 146,70 m.n.m., odnosno 11.200.000
m? pri koti maksimalnog nivoa vode u akumulaciji od 148,20 m n.m. (Slika 1-3). Betonski preljev
s brzotokom omoguéava maksimalnu protoku od 33,8 m®s. Brana akumulacije Borovik ulazi u
grupu visokih brana jer je visina od krune do najnize kote temelja ve¢a od 15,0 m. Izgradena je
kao nasuta zemljana brana s kosim dvoslojnim filterom. Procjedna voda iz filtera izvodi se iz
tijela brane putem horizontalnog drenaznog tepiha, koji odvodi i procjednu vodu iz temeljnog tla.
Kruna brane je Sirine 7,0 m, te je izveden i betonski preljev s brzotokom i temeljni ispust.

AKUMULACIJA "BOROVIK"
H[mn.m.] POVRSINA AKUMULACIJE U OVISNOSTI O VODOSTAJU [ha]

150,00
149,00
148,00

147,00 -

146,70 m n.m.
146,00 kota krune preljev:
131,00 ha

145,00
144,00
143,00
142,00
141,00
140,00
139,00
138,00 i 137.70n|1n.m.

13700 I O Ty 0 O B EEniRELE
136,00
135,00

134,00

133,00 -FH = =
0.00 20,00 40,00 60.00 80,00 100,00 160,00 180,00

F [ha]

Slika 1-2 Povrsina akumulacije Borovik u ovisnosti o vodostaju
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o AKUMULACIJA "BOROVIK"
s VOLUMEN U OVISNOSTI O VODOSTAJU [10¢ m?] o

150,00 - kota krune brane

137 70 m n.m
£ kota minimalnog nivoa
820.000 m*

0,00 1,00 2,00 3,00 . 5,00 6,00 7,00 8,00 9,00 10,00 11,00 12,00
V[10°m]

Slika 1-3 Volumen akumulacije Borovik u ovisnosti o vodostaju

1.2.1.2. Nasuta brana

Brana akumulacije Borovik je nasuta brana Sirine u kruni b=7,00 m, duzine L=220 m te visine od
20 m. Preko krune brane odvija se dvosmjerni promet Zupanijskom cestom. Projektirana kota
krune brane iznosi 149,00 m n.m..

Sitnozrni materijal za uzvodni i nizvodni potporni dio brane pronaden je u nalazistu koje se
nalazi u lijevom boku akumulacije. Radi se o pjeskovito prasinastoj glini CL. Uzvodni i nizvodni
pokos brane izvedeni su s nagibom 1:3,50. Uzvodni pokos izveden je od krune brane do berme
na koti 138,00 m n.m.. Maksimalna S&irina berme iznosi b=19,00 m. Na uzvodnom dijelu, od
razine berme do razine krune brane, izvedena je zastita uzvodnog pokosa izvedbom ruc¢no
slaganog kamena debljine d=25 cm poloZenog na sloj Sljunka debljine d=10 cm. Ispod razine
berme na koti 138,00 m n.m. izvedena je zastita uzvodnog pokosa oblogom od glinovitog
Sljunka. Nizvodni pokos zastic¢en je oblaganjem humusom i sijanjem trave.

Za evakuaciju procjednih voda i sprjeCavanje ispiranja gline iz uzvodnog dijela brane koristen je
dvoslojni filtar izraden od pjeskovitog materijala iz kamenoloma Svetinja.

1.2.1.3. Evakuacijske gradevine

Evakuacijske gradevine na brani Borovik su boCni preljev i temeljni ispust (Slika 1-4 - Slika 1-7).
Os bocnog preljeva postavljena je u desnom boku brane akumulacije Borovik na stacionazi
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0+0,005 km. Kota krune preljeva iznosi +147,50 m n.m, dok Sirina preljeva iznosi 10,00 m. Os
temeljnog ispusta postavljena je na stacionazi 0+044,00 km krune brane, u najnizoj tocki brane
kako bi se omogucilo cjelovito praznjenje akumulacije. Temeljni ispust sastoji se od ulazne
gradevine, cjevovoda temeljnog ispusta, izlazne gradevine i slapista. Cjevovod temeljnog
ispusta sastoji se od dvije Celi€ne cijevi unutarnjeg promjera d,=1.000 mm, debljine stjenke
ds=10 mm. Osni razmak cijevi iznosi e=2.000 mm. Duzina cjevovoda od ulazne gradevine st.
0+000,00 do izlaza cijevi izlazne gradevine iznosi 151,95 m. Cjevovod je od stacionaze
0+000,00 do stacionaze 0+132,35 km postavljen u pravcu (okomito na os brane).

U stacionazi 0+132,35 cjevovod ima lom u horizontalnoj ravnini pod kutem od 53° a u
stacionazi 0+147,90 kut horizontalnog loma iznosi 18,90°. Uz krajeve cijevi su
protufiltarcioni betonski blokovi na razmaku 4,0 m. Visinski gledano kota dna cijevi temeljnog
ispusta na ulazu iznosi +130,60 m n.m..

Istraznim radovima provedenim za potrebe projekta sanacije cijevi temeljnog ispusta
konstatirana je deformacija popreénog presjeka cjevovoda. lzmjerom promjera ustanovljeno je
da u vertikalnom smjeru unutarnji promjer cjevovoda iznosi Dv=885 mm za cjevovod 1, odnosho
Dv=812,8 mm za cjevovod 2. Usvojenom nomenklaturom u projektu sanacije temeljnog ispusta
cjevovod 1 je desni cjevovod gledano u smjeru te€enja vode (istoéni u zoni prolaza ispod
brane), dok je cjevovod 2 lijevi cjevovod gledano u smjeru teCenja vode (zapadni u zoni prolaza
ispod brane).

1.2.1.4. Sanacija cjevovoda brane akumulacije Borovik

Sanacija cjevovoda brane akumulacije Borovik obradena je u okviru projekta Sustav
viSenamjenskih akumulacija u slivu rijeke Vuke - Akumulacija Borovik - Projekt oja¢anja
cjevovoda temeljnog ispusta, D.P. INSTITUT GEOEXPERT ZAGREB, Koturaska cesta 47,
Sektor za nasute gradevine, Elaborat broj:804-2-571-90, Zagreb, 1990.

Istraznim radovima koji su prethodili izradi gore navedenog projekta utvrdeno je slijedece:

— svaka cijev ima dva sastava cijevi prirubnice, dok su svi ostali spojevi vareni,

— na mjestima prirubnica doslo je do kidanja vijaka i odvajanja cijevi do 20 mm,

— na zavarenim spojevima nije doSlo do popustanja dok je na nekoliko mjesta na
dijelu perimetra zavara curila voda iz tijela brane,

— izradena je sumnja u kvalitetu varova,

— oblici popre¢nog presjeka cijevi u srediSnjem dijelu cjevovoda nisu kruznice vec
elipse s ve¢om horizontalnom poluosi s defleksijama cijevi koje su blizu granice
dozvoaljenih,

— na mjestima spojeva (2x2=4 spoja) s prirubnicama registrirana je egzistencija
betonskog bloka s pukotinom u betonu. Oko sastava na ovom mjestu cijevi uoena
je pojava vode,

— registrirana je korozija unutarnje plohe cijevi; ocjenjuje se da je proces korozije
zahvatio cijev do dubine max 1 mm.
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Gore navedenim projektom planiralo se:

— bruSenje na mjestu starih i izvedbe novih varova na svim spojevima osim
radionickih,

— na mjestima spojeva s prirubnicama izvesti ¢e se spoj na preklop umetanjem
zakrivljene Celi¢ne trake s kutnim varovima,

— ojacanje cjevovoda postavljanjem novih cijevi Dv=812,8 mm debljine stjenke 10
mm i ukupne duzine 60,0 m. Kvaliteta &elika je C020. Spojevi na suéeljavanju
cijevi su zavareni kvalitete vara I,

— injektiranje Supljih prostora izmedu cijevi i tla smjesama prema recepturi
"GEOEXPERTA" Zagreb,

— injektiranje meduprostora izmedu cijevi smjesom na bazi veziva cementa,

— antikorozivna katodna zastita vanjskih ploha cijevi,

— unutarnje antikorozivna zastita s odgovarajuéim premazom uz prethodno
pjeskarenje,

— izvedba tla¢ne probe na kraju radova.

Kako bi se osigurali radovi uvjeti rada u suhom ovim radovima je prethodila izrada pregrade
uzvodno od brane (unutar akumulacije). Naime, u svrhu zaustavljanja dotoka vode u vrijeme
rekonstrukcije cjevovoda na brani Borovik izvedena je pregrada uzvodno od brane. Na pregradi
su izvedeni evakuacijski organi koji su omogucavali ispustanje vode u slu¢aju potrebe.

Kota krune pregrade usvojena je 137,41 m n.m., a kota preljeva je 136,91 m n.m.. Lokacija
objekta odredena je na najpovoljnijem mjestu s obzirom na opseg zemljanih radova. Duzina
brane u kruni iznosi L=75,0 m. Uzvodni i nizvodni pokosi su 1:2,50. Popre¢no na pregradu
projektiran je cjevovod @100 cm u kineti rijeke Vuke. Ulazna i izlazna gradevina se sastoje od
propusta okomitih krila, taloZnice i bucnice. Na uzvodnom parapetu predviden je klasicni
poklopac kao jednosmijerni ventil.

1.2.1.5. Hidromehanicka oprema

Cjevovod temeljnog ispusta opremljen je zatvaralima uzvodno od brane, dok se u nizvodnoj
zasunskoj komori nalaze dva leptirasta zatvaraa. U postojecoj tehni¢koj dokumentaciji nisu
pronadeni nacrti zatvaraCa. Regulacija polozaja zatvaraCa izvodi se pomoc¢u cCeli¢ne uzadi.
Jedan od dva zatvaraca je zaglavljen, pa koristenje drugog zatvaraCa predstavlja rizik blokade,
Sto za posljedicu moze imati nemoguénost praznjenja akumulacije. Stoga se regulacija izvodi
nizvodnim zatvara¢ima koji se nalaze u nizvodnoj zasunskoj komori.

1.2.1.6. GeotehniCke karakteristike tla

Na temelju navoda iz Geomehanickog izvjeStaja za nasutu branu Borovik razvidno je da se u
profilu brane temeljnog tla nalaze glinoviti materijali sa dosta organskih sastojaka i velike
vlaznosti. Ve¢ina geomehanickih busotina nije doprla do zdrave stijene (vapnenci), tako da je
polozaj stijene u podlozi odreden na temelju geoloskih karata. Dubina stijene u koritu rijeke
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iznosi 8-10 m, na desnom boku je na povrSini terena, dok je u lijevom boku na dubini vec¢oj od
10 m. Nakon izabrane varijante, a prije razrade glavnog projekta biti ¢e potrebno provesti
dodatna geotehnitka istrazivanja u svrhu odredivanja uslojenosti, sastava i karakteristika
temeljnog tla.

1.2.1.7. Osvrt na promjenu geodetskog sustava

Za potrebe izrade Idejnog rieSenja i Idejnog projekta rekonstrukcije zatvaraca temeljnog ispusta
brane akumulacije Borovik izradena je geodetska podloga. Razlike u visinskim koordinatama
su prikazane u tablici nize (Tablica 1-2). S obzirom na potopljenost uzvodnog dijela cjevovoda
nije bilo moguce tocnije odrediti koordinate cjevovoda na ulazu. To¢nu izmjeru ulaznog dijela biti
Ce potrebno provesti prije izrade glavnog projekta.

Tablica 1-2 Razlike u visinskim koordinatama akumulacije Borovik

KKB (m n.m)

RMU (m n.m.) | 148,20 147,43 0,77

RNU (mn.m.) | 145,90 145,13 0,77

KP(mnm.) | 147,30 | 146,24 1,06

M1 149,33 149,57 -0,24
M3 151,40 151,66 -0,26
M4 135,02 135,26 -0,24

M6
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brana akumulacije Borovik temeljni ispust bocni preljev

Slika 1-4 Panoramska fotografije akumulacije Borovik

brana akumulacije Borovik emeljni ispust bocni preljev
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Slika 1-5 Panoramska fotografije brane akumulacije Borovik (uzvodno)
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brana akumulacije Borovik temeljni ispust bocni preljev

Slika 1-6 Panoramska fotografije brane akumulacije Borovik (nizvodno)

lokacija temeljnog ispusta i bo¢nog preljeva

Slika 1-7 Panoramska fotografije brane akumulacije Borovik (nizvodno)
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1.2.2. Obiljezja planiranog zahvata

Temeljem provedenih analiza razradena su tri varijanta rjeSenja za predmetni projektni zadatak,
stoga je nize opisana prihvacena varijanta — varijanta Il (Slika 1-8), dok je opis preostalih dviju
varijanti nalazi u pogl. 1.3 PRIKAZ VARIJANTNIH RJESENJA.

632000 632500 633000

HTRSS6

5029000

W — P . 1:10 000
0 50 100 200 300 400 500 /7774 Obuhvat planiranog zahvata

Slika 1-8 Kartografski prikaz obuhvata zahvata varijante IlI
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1.2.2.1. Uvod

S obzirom na dotrajalost postojeceg temeljnog ispusta u smislu korozije cjevovoda, €injenicu da
je cjevovod temeljnog ispusta pukao te je saniran 1994. godine, kao i ograni¢eno manipuliranje
uzvodnim zatvaraCima temeljnog ispusta, predmetnim Idejnim projektom razradena je varijanta
izvedbe novog temeljnog ispusta. Stoga, ovim zahvatom predvida se konzerviranje postojeceg
cjevovoda i izvedba nove cijevi.

Postoje¢i temeljni ispust izveden je na stacionazi brane 0+044,00 km, a sastoji se od dvije
Celi¢ne cijevi svijetlog promjera d,=942 mm na medusobnom razmaku e=2,00 m.

Novi temeljni ispust planiran je paralelno sa postoje¢im cjevovodom u stacionazi 0+053,00 km
8to znacCi da osni razmak cjevovoda iznosi 9,0 m. Izvoditi ¢e se od jedne cijevi nazivnog
promjera DN1400 mm buduéi da nova cijev temeljnog ispusta ima priblizno istu povrSinu
popre¢nog presjeka kao i postojece dvije cijevi.

Stoga, gradevina novog temeljnog ispusta sastojati ¢e se od slijedecih objekata:

— ulazni dio sa grubom reSetkom,

— toranj uzvodne zasunske komore,
— cjevovod temeljnog ispusta,

— izlazna zasunska komora,

— slapiste.

Takoder, za postizanje funkcionalnosti objekata potrebno je izvesti pristupni most uzvodnoj
zasunskoj komori i pristupnu cestu izlaznoj zaunskoj komori.

Kako bi se mogli provesti planirani radovi, biti ¢e potrebno ispustiti akumulaciju do kote od 137
m.n.m., pri ¢emu ¢&e pripremi istrazni radovi trajati cca 1-2 mjeseca, a sama izgradnja tijekom
jedne gradevinske sezone.

1.2.2.2. Ulazni dio sa grubom resetkom

Ulazni dio uzvodne zasunke komore planira se od temeljne ploCe debljine d=70 cm i krilnih
zidova debljine d=60 cm. Temeljna plo¢a izvoditi ¢e se u padu 2,5% prema zasunskoj komori.
Visina bo¢nih zidova je promjenjiva i varira od h;=2,67 m na poCetku do h,=7,60 m na kraju
ulaznog dijela.

1.2.2.3. Toranj zasunske komore

Toranj zasunske komore planira se u dnu pokosa brane, na mjestu postoje¢e uzvodne berme.
Izvedbom tornja zasusnke komore na ovoj poziciji maksimalno se skracuje cijev temeljnog
ispusta.

Kota dna temeljne ploCe tornja iznosi 129,37 m n.m, dok vanjske dimenzije tlocrtnog gabarita
tornja iznose b/I=7,85/7,85 m. U odnosu na konturu tornja, temeljna plo¢a proSirena je bo¢no
3,15 m i sprijeda 2,15 m. Iz toga proizlazi da dimenzije temeljne plo¢e iznose b/I=10,00/14,15
m. Tlo iznad prosirenja izravno utjeCe na povecanje teZine koja se opire silama uzgona.
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Kota podesta na ulazu u toranj iznosi +148,50 m n.m, a u toranj ¢e se ulaziti kroz segmentna
vrata dimenzije 3,0/3,0 m. Od temeljne ploCe do plo¢e podesta na ulazu planiraju se zidovi
debljine d=80 cm, dok iznad kote podesta na ulazu zidovi debljine d=60 cm i visine 450 cm.
Iznad zidova izvoditi ¢e se stropna plo€a debljine d=40 cm iznad koje se Ce biti izolacijski
slojevi. Pristup od ploCe podesta na ulazu do podesta na koti +133,90 m n.m. osigurat ¢e se
betonskim stubiStem sa 8 krakova po 11 stuba. Sa podesta na koti 133,90 do dna ploce silaziti
¢e se metalnim ljestvama. Na razini temeljne plo¢e +130,37 m n.m. postaviti ¢e se plosnati
zasun DN1400 sa ruénim zatvaranjem. Odabran je leptirasti zatvara¢ u uzvodnoj zaunskoj
komori. S obzirom na masu leptiratsog zatvara¢a (procijenjena masa 3.600 kg) toranj zasunske
komore imati ¢e je monorej dizalicu nosivosti do 50 kN.

1.2.2.4. Zastita gradevne jame

Zbog velike denivelacije iskopa potrebnog za izvedbu temeljne plo¢e uzvodne zasunske
komore, kao i zbog geotehnickih karakteristika tla na lokaciji, odabrana je varijanta zastite jame
Celiénim talpama pridrzanim razuporama od cCeli¢nih profila. Izvedbom ove gradevne jame
(dimenzije svijetlog otvora su 10,00x14,50 m) ostvaruje se prostor iz kojeg se planira izvedba
mikrotunelskog cjevovoda (startna jama). Pri odabiru koncepcije zastite okolnog terena uvazeni
su kriteriji minimalnog zauzimanje prostora, brzine izvedbe, ekonomicnost, tehnitke
karakteristike kao i zaStite okoliSa. Stoga, nakon iskopa predmetne gradevne jame na
projektiranu kotu potrebno je izvesti razuporni zid, spustiti opremu za mikrotuneliranje.

No, prije izvedbe cijevi temeljnog ispusta biti ¢e potrebno ispustiti akumulaciju Borovik do razine
koja ¢e osiguravati nesmetanu izvedbu mikrotunela. Stoga je odabrana kota krune postojece
pregrade unutar akumulacije, u iznosu od 137,00 m n.m., koja je izvedena za potrebe sanacije
cjevovoda brane akumulacije Borovik u okviru projekta Sustav viSenamjenskih akumulacija u
slivu rijeke Vuke - Akumulacija Borovik - Projekt ojacanja cjevovoda temeljnog ispusta, D.P.
INSTITUT GEOEXPERT ZAGREB, 1990.). Prema krivulji volumena/povrSine i geodetskoj
shimci izvedenog stanja iza predmetne postoje¢e pregrade ostati ¢e volumen u akumulaciji u
iznosu od 550.000 m3, povr§ine 20-30 ha. Pri niskim vodama u akumulaciji biti ¢ée potrebno
dodatno geodetski snimiti podrucje izvedbe kako bi se ustanovile i uskladile razine terena sa
postojeéom geodetskom snimkom te izvesti geomehaniCka ispitivanja tla u svrhu
ustanovljavanja uslojenosti i karakteristika tla na lokaciji objekata novog temeljnog ispusta. U
zadrzavanju vode u uzvodnom dijelu akumulacijskog prostora koristiti ¢e se uzvodni zagat koji
je sluzio za osiguravanje suhe gradevne jame kod izvedbe postojeceg temeljnog ispusta. Nakon
spustanja razine, odnosno odredivanja maksimalne razine vode u akumulaciji biti ¢e potrebno
provesti geotehniCke analize stabilnosti konstrukcije talpi i analize stabilnosti dna gradevne
jame. U tu svrhu morati ¢e se provesti hidroloSka obrada velikih voda s povratnim periodom 25
godisnjeg razdoblja.
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1.2.2.5. Dovodni cjevovod

Predmetnim idejnim projektom razradena je izvedba novog cjevovoda temeljnog ispusta koji ¢e
se sastojati od jedne cijevi promjera DN1400 mm. Os novog temeljnog ispusta planira se
postaviti na stacionazi 0+053,00 km krune brane. Kako je i navedeno ranije, predmetni cjevovod
Ce se izvesti metodom mikrotuneliranja iz startne jame uzvodno od brane do nizvodneog dijela
brane, u duZini od 102 m. Vanjski promjer cijevi iznositi ¢e Dv=1434 mm, dok &e povrSina cijevi
priblizno odgovarati povrSini dvije cijevi promjera DN1000 mm (stari cjevovod). Kota osi
cjevovoda na ulazu iznositi ¢e +131,39 m n.m., a na izlazu +130,48 m n.m.. DuZina cjevovoda
koji se izvodi mikrotuneliranjem iznosi 102 m.

Dubina iskopa startne jame iznositi ¢e 8,17 m, dok ¢e unutarnje tlocrtne dimenzije gradevne
jame iznositi b/I=10,0/14,0 m. Radi smanjenja reznih sila talpe ¢e se iznutra razupirati sustavom
razupora. Unutar gradevne jame izvesti ¢e se podlozni beton i zid za razupiranje stroja za
mikrotuneliranje. Tek po izvedbi cjevovoda izvesti ¢e se temeljna ploc¢a i zidovi tornja zaunske
komore.Zbog smanjenja troSkova izvedbe ciljne jame predvida se izvedba djelomi¢nog 3irokog
iskopa koji bi bio sa strane nasute brane zastic¢en talpama.

Nakon zavrSetka cjevovoda izvedenog mikrotuneliranjem, planira se izvoditi dio cjevovoda u
Sirokom iskopu na dionici od ciline jame do stare zasunske komore. U ovoj zoni cjevovod ima
lom u horizontalnoj ravnini te je nuzno izvesti betonski blok za uravnotezenje skretnih sila.

Predmetnim zahvatom predvideno je uklanjanje uzvodnih zatvaraca, zapunjavanje betonom
postoje¢eg Celitnog cjevovoda nakon izvedbe novog cjevovoda i izvedba nove zasunske
komore.

Mikrotuneliranje

Pod mikrotunelogradnjom podrazumijevaju se radovi na podzemnoj ugradnji predgotovljenih
cijevi razliCite geometrije popre€nog presjeka, pri ¢emu se cijevi instaliraju pomocéu stroja za
mikrotuneliranje uz hidrauli¢ko podupiranje iz startne jame.

Gradiliste se uobi¢ajeno sastoji od startne i izlazne jame izmedu kojih se pomo¢u specijalnih
strojeva utiskuju cijevi koje ¢e konacno Ciniti radni ili zastitni cjevovod. Pri tome se cijevi
ugraduju tako da je trasa u pravcu ili zakrivljena s ravnim, nagnutim ili zakrivljenim gradijentom.

Cijevi koje su specijalno napravljene da bi izdrzale sile tijekom instalacije, stvaraju kona¢an
cjevovod nakon $to se ukloni iskopano tlo. Ovisno o koriStenom materijalu i nacinu spajanja,
cijevi se medusobno spajaju kruto ili pomiéno.

Sukladno navedenom, pomo¢u metode mikrotunelogradnje ugraditi ¢e se jedna cijev kroz tijelo
nasute brane akumulacije Borovik.

Skretni blok cjevovoda

Nakon zavrSetka dijela cjevovoda koji se izvodi u pravcu metodom mikrotuneliranja, potrebno je
izvesti dio cjevovoda klasi¢no u Sirokom iskopu, i to nizvodno od brane. Na tom dijelu cjevovod
ima dva loma u horizontalnoj ravnini pod kutom od 40,87° i 31,03°. S obzirom na veliku silu
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uvjetovanu protokom od cca 15 m*/s i navedenim skretnim kutovima realizira se velika skrtena
sila koju treba uravnoteziti betonskim blokom. U tu svrhu cjevovod ¢e se ubetonirati u
armiranobetonski blok dimenzije b/h=2,45/2,45 m duzine 1;=3,10 i 1,=5,55 m i 13=2,66 m.

1.2.2.6. Nizvodna zasunska komora

Postojeé¢a nizvodna zasunska komora ¢e se rusiti i na mjestu stare ¢ée se izvesti nova zasunska
komora sa novom hidromehani¢kom opremom. Naime, nizvodna zasunska komora je prizemna
gradevina sa podrumskim dijelom u kojem se nalazi plosni zasun cjevovoda temeljnog ispusta.
Objekt ce se temeljiti na temeljnoj ploci debljine d=50 cm tlocrtnih dimenzija b/I=4,60/6,30 m, a
podrumski zidovi ¢ée biti debljine d=50 cm. Na razini poda izvest ¢e se podna plo€a debljine
d=40 cm. Iznad zatvaraca ¢e se ostaviti slobodni prostor radi moguée manipulacije zatvaradima
u fazi montaze i remonta. Visine zidova prizemlja iznositi ¢e h=4,08-4,44 m. Zgrada ce biti
pokrivena plo¢om debljine d=30 cm na kojoj ¢e se nalaziti izolacijski slojevi i koso polozeni
valoviti krovni lim. Plo¢a ¢e se izvesti u padu 10%. Zbog moguénosti montaze tedke opreme
autodizalicom, centralni dio krova iznad plosnog zasuna izvesti ¢e se kao montazne ploce
debljine d=30 cm. Nizvodna zasunska komora biti ¢e opremljena sa plosnim zasunom DN1400,
PN 10, s obostranim prirubnicama.

Plato nizvodne zasunske komore

Za prilaz nizvodnoj zasunskoj komori i moguénost zaokretanja vozila pored nizvodne zasunske
komore izvesti e se plato. Plato je priblizno pravokutnog oblika tlocrtnih dimenzija cca 15/15 m.
Razina platoa je priblizno na koti 132,10 m n.m..

1.2.2.7. Pristupni most

Pristup tornju uzvodne zasunske komore izvodi se grednim mostom sa krune brane te je objekt
u cijeloj svojoj duzini u pravcu. Niveleta mosta je u konstantnom padu od 0,87% od tornja
zasunske komore prema kruni brane. Most ima tri raspona od 11,0 m, a ukupna Sirina
rasponskog sklopa mosta iznosi 3,00 m (s obzirom na veli€inu zatvaraca).

Nadalje, predvida se plitko temeljenje upornjaka na dubini od 1,50-2,60 m od razine postojeceg
terena. Temeljenje se planira izvesti na temeljnoj plogi, ispod koje se predvida izravnavajuéi sloj
betona C16/20 debljine 10 cm. Upornjaci ¢e se izvesti na licu mjesta u betonu klase C35/45,
pravokutnog su oblika, a sastoje se od zida, zidi¢a i krila. Zid upornjaka ¢&e biti debljine 90 cm,
Sirine 344 cm te visine od 118 cm mjereno od vrha temeljne ploce. Zidi¢ ¢e biti debljine 30 cm,
Sirine 304 cm i visine od 82 cm. Krila upornjaka ¢e biti upeta u zid i zidi¢ upornjaka po cijeloj
visini od 200 cm, debljina od 60 cm, a duljina 400 cm.

Most ¢e se jednim krajem oslanjati na upornjak, a drugim krajem na kratku konzolu izvedenu na
tornju. Izmedu upornjaka i tornja ¢e se izvesti stupovi dimenzije b/d=350/50 cm visine h;=7,05,
odnosno h,=4,10 m. Stup ¢e se temeljiti na temeljnoj ploci dimenzije b/l/d=5,80/3,60/1,00 m koja
Ce biti oslonjena na Cetiri AB pilota promjera d=90 cm duZzine 1=6,00 m.
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Rasponsku konstrukciju €initi ¢e dva adhezijski prednapeta nosa¢a razmaka oslonaca 11,00 m.
Nosaci ¢e biti Pl plo¢e Sirine b=300 cm, debljine ploe d=20 cm sa dva rebra dimenzije
b/d=20/45 cm. Na mostu &e se izvesti ograda visine h=110 cm.

Most je proradunat kao pjeSacki most sa korisnim optereéenjem p=5,00 kN/m?. Provjera je
napravljena i za kombinaciju kontinuiranog opterec¢enja i koncentriranog optere¢enja od kotaca
kolica na kojima ¢e se prevoziti leptirasti zatvara¢. Kako bi se sprije€io nailazak vozila ¢ija je
tezina veéa od opterecenja na koje je most proracunat potrebno je na upornjaku mosta postaviti
montazno demontazne stupove i rampu.

1.2.2.8. Pristupna cesta

Za osiguravanje pristupa nizvodnoj zasunskoj komori planira se izvesti pristupna cesta od
buduc¢eg platoa nizvodne zasunske komore do ceste od sela Borovik do nasute brane
akumulacije Borovik. Trasa ceste prati danasniji poljski put koji ide od slapista temeljnog ispusta
do navedene ceste, i to u duzini od L=138,50 m. Cesta ¢e biti poloZzena u pravcu, a visinski
gledano razlika kote nivelete na po&etku i na kraju iznosi cca 1,0 m. Sirina buduée ceste iznositi
¢e b=2x1,0+4,50 m=5,50 m.

1.2.2.9. Sanacija uzvodnog pokosa brane

U okviru projektnog zadataka za izradu ldejnog projekta rekonstrukcije temeljnog ispusta
potrebno je obraditi i sanaciju uzvodnog pokosa brane akumulacije Borovik. U izvornom
projektu debljina sloja uzvodnog kamena iznosi d=25 cm, dok je maksimalna veliina zrna
takoder d=25 cm. S obzirom da je u dijelu uzvodnog pokosa pri vrhu brane doslo do degradacije
kamenog materijala isti ¢e biti potrebno zamijeniti ili nadopuniti novim slojem. Nakon praznjenja
akumulacije provesti ¢e se izvid i napraviti procjena o kojoj se povrsini zamjene i dopune
materijala radi.

1.2.2.10. Elektrotehnicki dio

Elektrotehni¢kim dijelom idejnog projekta rekonstrukcije zatvaraénice temeljnog ispusta brane
akumulacije Borovik obuhvacéen je sustav napajanja elektricnom energijom ulazne gradevine
novog temeljnog ispusta i nizvodne zasunske komore te elektri¢ne instalacije elektromotornog
pogona zatvaraca, instalacije rasvjete i instalacije uzemljenja. Napajanje elektro potro$aca
ulazne gradevine novog temeljnog ispusta i nizvodne zasunske komere je predvideno iz
razdjelnika prizemlja, ormara Rpr, Cuvarske kucice.

Glavni dovodi treba izvesti energetskim kabelima presjeka 4x6 mm?, sa bakrenim vodi¢em. Uz
kabele treba poloZziti uzemljiva¢ od pocin¢ane ¢elicne trake odgovarajuéeg presjeka.

U ulaznoj gradevini temeljnog ispusta i nizvodnoj zasunskoj komori predvida se opca i
sigurnosna (evakuacijska) rasvjeta. Za opcu rasvjetu predvidene su svjetilike u vodotjesnoj
izvedbi. Smjerove kretanja na putovima evakuacije i izlaz u predmetnim objektima predvideno je
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oznaciti protupaniénim svjetijkama u trajnom spoju s piktogramima i vlastitim izvorom
autonomije 1 sata.

1-03-0504 16/75



EKONERG d.o.0.

ELABORAT ZASTITE OKOLISA

F=——————___
I TT
| \
| \
\
! \
I \
| \
| \
| \
| ‘o -1
: I
! I
! I
: |
! |
l |
I |
I I
I |
| |
I |
! |
I ]
1 |
| I
| I
| |
| |
| ]
| I
| |
| I
I |
| I
| I
f |
| |
I l
| I
| ! —
| '. OBLNATA
: prmnn. | T T~ -
AT LA Lt \
' mw” \ TRIBTURRA CERTA T
' PRIADN . MLATO MZVOOMO)
) : |E sOST 4 ZATUNEND] MONOR]
! 3 N R e e o
y Y il i s i " RS
L = PosTOES! ! s
- TEMEL e U Y e
e, i N o o 4 BEUST | £ 2ABLINA, B B s e ISG S
_____________ u:mn s =
% BLAMETA TENELINGG
- “ ) ISPURTA
i
T Y
s ol

Slika 1-9 Graficki prikaz prihva¢ene varijante Il — situacijski prikaz
17/75

1-03-0504



ELABORAT ZASTITE OKOLISA EKONERG d.o.0.

wuovid krovnl bm

-“rowna letva 2x573cm Geom
Paropropusna - vodonapropusna folije
pRESJEK 1_1 ool rogovt 10714 am + T) min, vana MW 14 14 om
H -aintalidka pams brang
M 1:100 s -

418

=

80 143
= |
‘Fr
' 2
o .

D

5

2
ﬁM‘.an

5

8
, 108

150, 4 1765 85
g Qf 380 +
Slika 1-10 Graficki prikaz prihvaéene varijante Ill — prikazi presjeka

1-03-0504 18/75



ELABORAT ZASTITE OKOLISA

-valoviti krovni lim
~krovna letva 2x5/3cm 8am
-paropropusna - vodonspropusna folija
-krovnl rogovi 10/14 cm + TI min. vuna MW 14 14 cm
-sintelifka pama brana
-AB plofa 30 cm
PRESJEK 2-2
M 1:100 4 590 =
s VER) 2. ‘OO o QiR = B0 o 290
gso. 70' 120 " 140 ; 120 ' 230 .50’&"
1 -
i K
L
...... s o -'_-_nﬁ.n_ﬁt_l .:-_n'_r_',?r m = 5 ﬂ & 3
[ BN e acartin ot 4
-asfalibelon -nosvisljAC ¢ -
bass 22 *
4 -nabijena kamena sitneZ p !
granulacije -32 mm S0 cm
{(Ms=10C MPs)
~geotekstll 400 g/m2 g
-
- B §
‘13_2‘40 -7_4'
j‘"“’." - o-lpJPa
%
| 8
{ <+
i 3
]
1
: =
:
. | - -.-‘,_.[,-.-,-.-l-.---.- 1 + 4
{

A

Ly
.50, 530 .50, N 290 "
- . k] R . . ; !
3 830 - 450 .
Yy Rl hl

Slika 1-11 Graficki prikaz prihva¢ene varijante Ill — prikazi presjeka

1-03-0504

EKONERG d.o.0.



ELABORAT ZASTITE OKOLISA EKONERG d.o.0.

1.3.PRIKAZ VARIJANTNIH RJESENJA

U okviru predmetno Idejnog rieSenja razradena su tri varijante idejnog rjedenja od kojih se dva
odnose na rekonstrukciju uzvodnog zatvaraca uz koristenje postojeceg temeljnog ispusta, dok
se treée rjeSenje odnosi na zatvaranje starog temeljnog ispusta i izvedbu novog temeljnog
ispusta. Stoga, nize se nalazi opis varijanti | i Il, dok opis prihvacene varijante — varijante llI,
nalazi se u poglavlju 1.2.2 Obiljezja planiranog zahvata. Predmetna varijante je prihva¢ena zbog
sigurnosti obrane od poplave te zastite stanovniStva i imovine, no vazno je napomenuti da su
sve tri predmetne varijante podjednakih okoliSnih utjecaja.

1.3.1. Varijantal

1.3.1.1. Toranj zasunske komore

U varijanti | uzvodno od brane, na mjestu s najnizim kotama terena, potrebno je izvesti toranj
zasusnke komore i taloznicu. Kota dna temeljne ploCe tornja iznosi 129,55 m n.m. Vanjske
dimenzije tlocrtnog gabarita tornja iznose b/I=7,85/7,85 m. U odnosu na konturu tornja temeljna
plo€a je proSirena na svaku stranu za 3,00 m. Iz toga proizlazi da dimenzije temeljne ploc¢e
iznose b/1=13,85/13,85 m. Tlo iznad prosirenja izravno utje€e na povecanje tezine koja se opire
silama uzgona. Kota podesta na ulazu u toranj iznosi +148,31 m n.m. Od temeljne plo¢e do
ploCe podesta na ulazu izvode se zidovi debljine d=80 cm. Iznad kote podesta na ulazu izvode
se zidovi debljine d=60 cm visine 300 cm. Iznad zidova izvodi se stropna plo¢a debljine d=40
cm iznad koje se izvode izolacijski slojevi. Pristup od plo¢e podesta na ulazu do podesta na koti
+132,54 m n.m. osiguran je betonskim stubi§tem sa 8 krakova po 11 stuba i jednim krakom sa 7
stuba. Dimenzije stube iznose b/d=29,8/16,60 cm. Sa podesta na koti 132,54 do dna ploce
silazi se metalnim ljestvama. Na razini temeljne plo¢e +130,55 m n.m. postavljena su dva
ploshata zasuna DN1000 sa ru¢nim zatvaranjem. Objekt tornja zasunske komore izvesti ¢e se u
Sirokom iskopu.

1.3.1.2. Pristupni most

Pristup tornju zasunske komore izvodi se grednim mostom sa desne obale. Objekt je u cijeloj
svojoj duzini u pravcu. Niveleta mosta je u konstantnom padu od 0,1% od tornja prema
upornjaku. Most ima dva raspona od 12,55 m, a ukupna Sirina rasponskog sklopa mosta iznosi
2,00 m.

Predvida se plitko temeljenje upornjaka. Upornjaci se izvode na licu mjesta u betonu C35/45,
pravokutnog su oblika, a sastoje se od zida, zidi¢a i krila. Zid upornjaka je debljine 90 cm, Sirine
244 cm, te visine od 715 cm, a zidi¢ je debljine 30 cm, Sirine 204 cm i visine 95 cm. Krila
upornjaka upeta su u zid i zidi¢ upornjaka po cijeloj visini.

Rasponsku konstrukciju ¢ine dva adhezijski prednapeta nosaa razmaka oslonaca 12,00 m.
Nosaci su PI plo¢e Sirine b=200 cm, debljine ploée d=20 cm sa dva rebra dimenzije b/d=20/50
cm. Na mostu se izvodi ograda visine h=110 cm. Most se jednim krajem oslanja na upornjak, a
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drugim krajem na kratku konzolu izvedenu na tornju. U sredini se izvodi stup dimenzije
b/d=210/80 cm visine h=12,65. Stup se temelji na temeljnoj plo¢i dimenzije b/l/d=3,60/3,60/1,00
m koja je oslonjena na Cetiri AB pilota promjera d=90 cm duzine 1=8,10 m.

Upornjak i stup mosta izvesti ¢e se u Sirokom iskopu.

1.3.1.3. Dovodni cjevovod

Od tornja zasunske komore do postojeceg tornja ulazne gradevine potrebno je izvesti cjevovod
koji se sastoji od dvije cijevi promjera DN1000 mm. Ovaj dio spojnog cjevovoda izvodi se od
HOBAS cijevi vanjskog promjera D=1026 mm, debljine stjenke ds=31 mm. Iz razloga
sprjeCavanja isplivavanja cijevi u sluaju kada su prazne, za uravnoteZenje uzgonske sile
potrebno je cijevi ugraditi u AB blok dimenzije b/d=4,00/2,00 m. S obzirom da nakon tornja
cjevovod skrece u horizontalnoj ravnini pod kutem 33,50° na mjestu loma cjevovoda potrebno je
ojacati betonski blok radi uravnoteZenja skretne sile. Nakon 14,20 m izvodi se spajanje novog
cjevovoda na postojeci Celi¢ni cjevovod preko prirubnica.

1.3.1.4. Nizvodna zasunska komora

Ovim projektom je predvideno uklanjanje uzvodnih zatvaraca, ali ne i sanacija cCeli¢nog
cjevovoda. Celiéni cjevovod ostaje u postojeéem stanju sve do nizvodne zasunske komore koja
se rusi i na mjestu stare se izvodi nova nizvodna zasunska komora.

Nizvodna zasunska komora je prizemna gradevina sa podrumskim dijelom u kojem se nalaze
plosni zasuni cjevovoda temeljnog ispusta. Objekt je temeljen na temeljnoj ploci debljine d=50
cm tlocrtih dimenzija b/I=5,30/5,90 m. Bo¢ni podrumski zidovi su debljine d=45 cm. Prednji i
strznji zidovi su debljine dp=40 i ds=30 cm. Na razini poda izvodi se podna plo¢a debljine d=30
cm. Iznad zatvara€a se ostavlja slobodni prostor radi moguc¢e manipulacije zatvara¢ima u fazi
montaze i remonta. Visine zidova prizemlja iznosi h=3,50 m. Straznji i bo¢ni zidovi u debljine
d=30 cm, a predniji zid je debljine d=40 cm. Zgrada je pokrivena plo¢om debljine d=30 cm na
kojo se nalaze izolacijski slojevi i koso polozeni valoviti krovni lim.

Nizvodna zasunska komora opremljena je sa plosnim zasunima DN1000, PN 10, s obostranim
prirubnicama.

Nizvodna zasunska komora izvesti ¢e se u Sirokom iskopu.

1.3.2. Varijanta ll

1.3.2.1. Toranj zasunske komore

U varijanti Il uzvodno od brane, na mjestu postoje¢ih uzvodnih zatvara€a, potrebno je izvesti
toranj zasunske komore i taloznicu. Kota dna temeljne plo€e tornja iznosi 130,40 m n.m.
Vanjske dimenzije tlocrtnog gabarita tornja iznose b/I=7,85/7,85 m. U odnosu na konturu tornja
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temeljna plo¢a je proSirena na svaku stranu za 3,00 m. Iz toga proizlazi da dimenzije temeljne
ploCe iznose b/I=13,85/13,85 m. Tlo iznad proSirenja izravno utje€e na povecanje teZine koja se
opire silama uzgona. Kota podesta na ulazu u toranj iznosi +148,16 m n.m. Od temeljne plocCe
do plo€e podesta na ulazu izvode se zidovi debljine d=80 cm. Iznad kote podesta na ulazu
izvode se zidovi debljine d=60 cm visine 300 cm. Iznad zidova izvodi se stropna plo¢a debljine
d=40 cm iznad koje se izvode izolacijski slojevi. Pristup od ploCe podesta na ulazu do podesta
na koti +132,39 m n.m. osiguran je betonskim stubiStem sa 8 krakova po 11 stuba i jednim
krakom sa 7 stuba. Dimenzije stube iznose b/d=29,8/16,60 cm. Sa podesta na koti 132,39 do
dna ploce silazi se metalnim ljestvama. Na razini temeljne plo¢e +130,40 m n.m. postavljena su
dva plosnata zasuna DN1000 sa ru¢nim zatvaranjem. Objekt tornja zasunske komore izvesti ¢e
se u Sirokom iskopu.

1.3.2.2. Pristupni most

Pristup tornju zasunske komore izvodi se grednim mostom sa desne obale. Objekt je u cijeloj
svojoj duzini u pravcu. Niveleta mosta je u konstantnom padu od 0,5% od upornjaka prema
tornju. Most ima dva raspona od 12,55 m, a ukupna S$irina rasponskog sklopa mosta iznosi 2,00
m.

Predvida se plitko temeljenje upornjaka. Upornjaci se izvode na licu mjesta u betonu C35/45,
pravokutnog su oblika, a sastoje se od zida, zidi¢a i krila. Zid upornjaka je debljine 90 cm, Sirine
244 cm, te visine od 720 cm, a zidi¢ je debljine 30 cm, Sirine 204 cm i visine 95 cm. Krila
upornjaka upeta su u zid i zidi¢ upornjaka po cijeloj visini.

Rasponsku konstrukciju €ine dva adhezijski prednapeta nosaa razmaka oslonaca 12,00 m.
Nosaci su PI plo¢e Sirine b=200 cm, debljine ploe d=20 cm sa dva rebra dimenzije b/d=20/50
cm. Na mostu se izvodi ograda visine h=110 cm. Most se jednim krajem oslanja na upornjak, a
drugim krajem na kratku konzolu izvedenu na tornju. U sredini se izvodi stup dimenzije
b/d=210/80 cm visine h=12,72. Stup se temelji na temeljnoj plo¢e dimenzije b/l/d=3,60/3,60/1,00
m koja je oslonjena na Cetiri AB pilota promjera d=90 cm duzine 1=8,10 m.

Upornjak i stup mosta izvesti ¢e se u Sirokom iskopu.

1.3.2.3. Dovodni cjevovod

Kako se pozicija uzvodne zasunske komore nalazi na poziciji postoje¢ih uzvodnih zatvaraca u
Varijanti Il ne predvida se izvedba dovodnog cjevovoda. Postojeci cjevovod ostaje u funkciji sve
do nizvodne zasunsko komore koja se uklanja i na mjestu postojeée nizvodne zasunske komore
se izvodi nova zasunska komora.

1.3.2.4. Nizvodna zasunska komora

Nizvodna zasunska komora planirana je jednako u varijanti | i varijanti ll, stoga se opis iste
nalazi u pogl. 1.3.1.4.
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1.4.0PIS DRUGIH AKTIVNOSTI KOJE MOGU BITI POTREBNE ZA REALIZACIJU
ZAHVATA

Za realizaciju predmetnog zahvata nisu potrebne dodatne aktivnosti infrastrukture (npr.promet,

elektroenergetska mreza, vodovod, odvodnja) osim onih prethodno navedenih.

1.5.POPIS VRSTA | KOLICINA TVARI KOJE ULAZE U TEHNOLOSKI PROCES

Buduci da predmetni zahvat u okoliSu nije proizvodna djelatnost te da se planira rekonstrukcija
zatvaraca temeljnog ispusta brane, navedeno poglavlje nije primjenjivo.

1.6.POPIS VRSTA | KOLICINA TVARI KOJE OSTAJU NAKON TEHNOLOSKOG
PROCESA TE EMISIJA U OKOLIS

Buduci da predmetnim zahvatom u okoli§, rekonstrukcijom zatvaraa temeljnog ispusta brane,
nakon izgradnje tj. tijekom koriStenja ne¢e docéi do nastanka otpadnih tvari ili emisija u okolis,
navedeno poglavlje nije primjenjivo.
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2. PODACI O LOKACHI | OPIS LOKACIJE ZAHVATA

2.1.POLOZAJ | ANALIZA USKLADENOSTI ZAHVATA SA DOKUMENTIMA
PROSTORNO PLANSKOG UREDENJA

Planirani zahvat nalazi se na prostoru dvije op¢ine u OsjeCko — baranjskoj Zupaniji: Levanjska
Varo$ i Drenje te su relevantne sljedece prostorno - planske podloge:

- Prostorni plan Osjec¢ko - baranjske Zupanije ("Zupanijski glasnik Osjeko-baranjske
Zupanije" broj 1/02., 4/10., 3/16., 5/16. i 6/16.)

- Prostorni plan uredenja Opéine Drenje ("Sluzbeni glasnik" Opcine Drenje broj 29/07 i
49/14)

- Prostorni plan uredenja Opc¢ine Levanjska Varos ("Sluzbeni glasnik” Opcine Levanjska
Varo$ broj 5/04)

Prostorni_plan Osjeéko - baranjske Zupanije ("Zupanijski glasnik Osjeéko-baranjske
Zupanije" broj 1/02., 4/10., 3/16., 5/16. i 6/16.)

Na podrugju jugozapadnog dijela Zupanije, na podrugju dakovadkog podrudja znadajne su
umjetne akumulacije koje su osim mogucnosti ograni¢enog ribolova, poznata izletni¢ko-
rekreacijska podrucja (Borovik, Mlinac, JoSava). Najznacajnije i najvete jezero je Borovik,
povrsine 2,4 km? na prosje¢noj nadmorskoj visini od 150 m, u okruZenju Sumske vegetacije
hrasta kitnjaka, graba i bagrema. Lokalitet je, obzirom na veli€inu akumulacije, uz turizam
(izletniki kupalisSni, ribolovni, rekreacijski), moguce Koristiti za Sport i Sportsku rekreaciju
(veslanje, sportovi na vodi).
Vodotoci na podrugju Zupanije znaéajni za Republiku (drzavne vode) su medudrzavne vode
Dunav, Drava, KaraSica (Baranja), Odvodni kanal Kara$ica, Borza, Hatvan, Travnik te ostali
vodotoci Vuka — POLAZISTA PROSTORNI PLAN OSJECKO-BARANJSKE ZUPANIJE 40
OSJECKO-BARANJSKA ZUPANIJA - ZAVOD ZA PROSTORNO UREDENJE do ceste Dakovo-
Osijek, Vucica i KaraS8ica, akumulacija Borovik i akumulacija Lapovac Il, a ostale povrSinske
vode su lokalne vode
2.2.4. Sportsko-rekreacijske i turisti¢ke gradevine i podrugja od vaZnosti za Zupaniju

(26.) Turisticke gradevine i podrudja od vaznosti za Zupaniju su:

- centri za vodene $portove-Borovik, Lapovac,

- turistiCko-rekreacijska podrucja: rubna podrudja Parka prirode, "Kopacki rit",
BizovacCke toplice, Bilje, Zeleni otok-Batina, Ivandvor, jezero Lapovac Il, potez
Aljma$-Erdut, jezero Borovik, Veliki ribnjak, Podpanj, rekreacijsko podrucje Drava i
Sportsko-rekreacijski centar KneZevi Vinogradi.
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3.6.3.3. Uredenje vodotoka i voda
d) Slivno podrucje "Vuka"
Glavna tekucica slivnog podrucja je rijeka Vuka Ciji je tok u Osjecko-baranjskoj Zupaniji
od rkm 36+000 do nasute brane "Borovik" dugacak 61,0 km, a ukljucujuci i
akumulacijske jezero "Borovik" 67,0 km

11.1. Obveza izrade dokumenata prostornog uredenja
(164.) Na temelju Zakona o prostornom uredenju, Strategije i Programa prostornog
uredenja Republike Hrvatske i planskih usmjerenja i odredenja u PPOBZ utvrduje se
obveza izrade sljedecih prostornih planova:
d) Urbanisticki plan uredenja (UPU): - turistiCko-rekreacijska podrucja: Topoljski
Dunavac, Borovik, Lapovac, Stara Cinota Bilje, Spoﬂsko—rekreacijski centar Knezevi
Vinogradi.

Prostorni plan uredenja Opc¢ine Drenje ("Sluzbeni glasnik” Opcine Drenje broj 29/07 i 49/14)

1.1. Gradevine od vaznosti za drzavu
c¢) Vodne gradevine: Postoje¢a akumulacija:* Borovik (V=7,9x106 m?3)

1.2.1.7. Vodno-gospodarstvo
U sastavu navodnjavanja od izuzetne je vaznosti postojeCa akumulacija Borovik koja
moZe posluziti kao osnova navodnjavanja okolnih poljoprivrednih povrs$ina.

3.1. Organizacija prostora, osnovna namjena i koriStenje prostora
PPUOD dio povrSina namjenjuje za izgradnju naselja odnosno utvrduju se gradevinska
podrucja za 11 naselja stalnog stanovanja u Opcini . Naselje Borovik nema utvrdeno
gradevinsko podrucje, jer su ostaci spaljenog naselja iz Il. svjetskog rata potopljeni
izgradnjom brane i formiranjem akumulacije "Borovik" 1979. godine.

3.2.1. Gospodarske djelatnosti
Okosnica razvoja turizma na podrucju Opcine trebala bi biti akumulacija Borovik i Siri
prostor uz vodnu povrsinu.

3.4.3. Vodno-gospodarski sustav
Za dionicu rijeke Vuke od jezera Borovik pa do granice Opcine planirano je uredenje
trase (regulacija). Alternativa ovom zahvatu je realizacija planirane akumulacije na Vuki
"Bucje". Planirano je formiranje akumulacije (volumena 19,7x106 m?® na rijeci Vuki,
nizvodno od postojece akumulacije "Borovik". Osim akumulacije "Bucje", planirana je
izgradnja jo§ 6 akumulacija na prostoru Opcine. Tri od njih su u slivu Vuka, a tri u slivu
Bid-Bosut. Zajedni¢ka im je svrha smanjenje dotoka velikih voda s brdskog dijela sliva

Prostorni_plan uredenja Opéine Levanjska Varo$ ("Sluzbeni glasnik" Opcine Levanjska

Varo$ broj 5/04)

1.1.2.2. Gospodarski potencijal
b) Turizam Od objekata turizma i ugostiteljstva na podruéju Opcine danas su prisutna 2
ugostiteliska objekta (jedan u Levanjskoj Varo8i i jedan u Majaru), dok su ostali
potencijali za razvijanje turizma na ovom prostoru iskljuéivo prirodni resursi (vrlo
oCuvana priroda, brojni vodotoci i akumulacije, bogatstvo Suma i lovne divijaci, ugodna
klima). Medu takve prirodne potencijale, a ujedno i resurse za razvoj turizma spada
Jjezero Borovik, koje se prostorno nalazi na podrucju opc¢ine Drenje (dio prema brani), a
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jugozapadni dio jezera na podruéju opcine Levanjska Varo$. Jezero je u okruzenju
Sumske vegetacije i poriblieno je, te predstavija potencijalni izletnicki, ribolovni i
rekreacijski lokalitet.

1.1.2.8. Vodnogospodarski sustav
Na dijelu k.o. Paucje izgradena je 1978. godine brana akumulacije Borovik s
akumulacijom i to kao viSenamjenski objekt s osnovnom namjenom redukcije poplavnog
vala tj. zaStite nizvodnog podrucja od poplavnih brdskih voda. Sekundarne namjene
akumulacije su: navodnjavanje, ribogojstvo, S$port, rekreacija i turizam. Brana
akumulacije Borovik nalazi se na podruéju opcine Drenje, ulazi u grupu visokih brana jer
Je visina od krune do najniZze kote temelja veca od 15,0 m.

1.1.2.10. Stanje okolisa
Temeljem Uredbe o klasifikaciji voda (NN 77/98.), a prema analizi uzetih uzoraka tijekom
2001. godine, kakvocCa povrSinske vode akumulacije Borovik odgovara | vrsti voda za
skupine pokazatelja A (fizikalno-kemijski) i D (mikrobiolo$ski), za skupinu pokazatelja E
(bioloski) odgovara Il vrsti, a za skupine pokazatelja B (rezim kisika) i C (hranjive tvari)
odgovara Il vrsti. Kakvoca vode s dna akumulacije Borovik prema skupini pokazatelja A
(fizikalno-kemijski) odgovara | vrsti, prema skupinama pokazatelja C (hranjive tvari), D
(mikrobiolo$ki) i E (bioloSki) odgovara Il vrsti, a prema skupini E (biolo$ki) odgovara V
vrsti voda.

3.4.1.2. Turizam
U Prostornom planu Osjecko-baranjske Zupanije definirane su Sportsko-rekreacijske i
turisticke gradevine i podrudja od vaznosti za Zupaniju, od kojih se na podrudju opéine
Levanjska Varo$ nalaze:

- centar za vodene 3portove: jezero Borovik,
- turistiCko-rekreacijsko podrucje: jezero Borovik

3.8.3.1. Vodoopskrba
Nuzno je nastaviti s iznalazenjem i utvrdivanjem vodnih resursa Opcéine. Takoder je
nuzno oko svih izvorista (postojecih i buducih) formirati zone sanitarne zastite kako bi se
vode zastitile od sluCajnih ili namjernih zagadivaa. Takoder je potrebno istraZiti
mogucnost koriStenja akumulacije jezera Borovik za vodoopskrbu.

3.8.3.4. KoriStenje voda
Postoje¢a akumulacija Borovik kao i planirane akumulacije daju mogucnost razvoja
ribogojstva stoga je potrebno provesti daljnje aktivnosti kojima bi se ispitala opravdanost
i ekonomiénost razvoja ovog vida koristenja voda.

2.1. Gradevine od vaznosti za drzavu i Zupaniju
b) Vodne gradevine « Regulacijske i zaStitne vodne gradevine - akumulacija za obranu
od poplava "Borovik"
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Slika 2-1:

Gradevinsko podrucje turisticko — rekreacijskog podruéja ,,Borovik” (Prostorni plan uredenja opcine Drenje)
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Slika 2-2: Infrastrukturni sustavi na Sirem podrucju lokacije zahvata (crveno oznacena lokacija zahvata)

(Prostorni plan uredenja Osjecko-baranjske Zupanije)
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Slika 2-3: Koristenje i namjena prostora na Sirem podrucju lokacije zahvata (crveno oznalena lokacija zahvata)
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2.2.0PIS OKOLISA
2.2.1. LOKACIJA ZAHVATA, ZEMLJOPISNE ZNACAJKE | RELJEF!

Podrucje lokacije zahvata nalazi se na podrucju dvije opc¢ine OsjeCko — baranjske Zupanije:
Op¢ine Drenje i Opc¢ine Levanjska Varo$. Predmetna akumulacija Borovik nalazi se uz naselje
Borovik koje se nalazi u sastavu opcine Drenje (dio prema brani), na jugoistoénim obroncima
Krndije, dok jugozapadni dio akumulacije pripada opc¢ini Levanjska Varos.

Prostor predmetnih opcina pripada zapadnom, prigorskom dijelu, koji je drugadijih prirodno-
geografskih obilieZja u odnosu na ostala podrugja Zupanije. Lokaciju najve¢im dijelom
karakterizira brezuljkasto podru€je veclih visina te raznovrsnijeg sastava stijena, koje Cine
jugoistocni dijelovi Krndije i sjeveroisto¢ni ogranci Dilja, medusobno odvojeni dolinom Breznice.
Karakter pruzanja osnovnih reljefnih elemenata, njihova povezanost s jezgrama masiva te
ekspozicija padina prema jugu, jugoistoku i istoku odreduju karakter prigorskog tipa reljefa.

Juzni dio pripada diljskom prigorju, koje se sastoji od dva usporedna bila koja su prekrivena
diluvijalnim glinama i praporom u nizim dijelovima, a mjestimi¢ni izdanci lapora, pjeS€enjaka i
vapnenaca ukazuju na stariju naboranu osnovu. Diljsko pobrde je veéim dijelom pod Sumom, a
obradive povrsine male. Drugo bilo, Krndijsko pobrde je drugadijih prirodnih osobina od diljskog;
reljefno i visinski sliénih, ali razliCitog smjera pruzanja. Ras¢&lanjeni ogranci planine Krndije,
niske pretezno Sumovite planine Cija visina ne prelaze 500 m/nv, nastavljaju se na oCuvane
manje komplekse izvornih nizinskih Suma i velike vodene povrsine te prostrane poljoprivredne
povrsine na sjeverozapadnom i isto€énom rubnom predjelu opc¢ina.

Poljoprivredne povrSine u cijelosti se obraduju i nalaze se na mikrouzvisinama nizine, izvan
doticaja poplavnih voda. Ispresijecane su gustom mreZzom meliorativnih kanala koji se slijevaju
u regulirane vodotoke. Ovakva rasclanjenost reljefa imala je odraza na formiranje mreze
tekucica.

2.2.2. GEOLOSKE ZNACAJKE?

GeoloSku osnovu prostora Cine najstarije stijene (naslage) koje pripadaju neogenu, odnosno
miocenu. Naslage miocena leze na mezozojskom temeljnom gorju i pokazuju Ceste izmjene
sedimentoloSkih karakteristika kako u lateralnom tako i vertikalnom smjeru. Sastoje se od
bazalnih breCa i konglomerata, biokalkaremita i biokalcilutita, laporovitih i pjeskovitih
vapnenaca, pjeS¢enjaka i pijeska i vapnenaca (litavca).

! Preuzeto iz:
- Prostorni plan uredenja Opcine Levanjska Varos ("Sluzbeni glasnik” Opcine Levanjska Varo$ broj 5/04)
- Prostorni plan uredenja Opcine Drenje ("Sluzbeni glasnik" Opcine Drenje broj 29/07 i 49/14)
) - Prostorni plan Osjecko - baranjske Zupanije ("Zupanijski glasnik Osjecko-baranjske Zupanije” broj 1/02., 4/10., 3/16., 5/16. i 6/16.)
Preuzeto iz:
- Prostorni plan uredenja Opcine Levanjska Varos ("Sluzbeni glasnik" Opcine Levanjska Varo$ broj 5/04, 4/17)
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U gornjem dijelu prevladavaju glinoviti ne izrazito slojeviti lapori, a pliocenske naslage u donjem
dijelu sastoje se od pjedCenjaka te od lapora u gornjem dijelu. PjeS€enjaci su odredeni kao
kalkarenitske subgrauvake s obzirom na prisustvo nekarbonatnih i karbonatnih sastojaka.
BrakiCne naslage donjeg ponta taloZzene su kontinuirano na slojeve gornjeg panona, a nalazimo
ih u podrucju Levanjske Varosi do Hrkanovaca. Slojevi gornjeg ponta taloze se konkordantno i
kontinuirano na naslage donjeg ponta i zauzimaju veliki dio Dilj gore, a mogu se pratiti od
Levanjske Varosi do Trnave gdje tonu pod kvartarne naslage.

U litoloSkom stupu dominiraju pijesci i pjeskovito glinoviti siltovi i siltovi s proslojcima Sljunka, a
podredeno dolaze slojevi pjeS€enjaka. Naslage kvartara su predstavljene prapornim pijescima i
aluvijalnim naslagama. Praporni pijesci su taloZeni u Sirem prostoru Opéina, odnosno u rubnom
isto€nom dijelu prostora Dilj gore. Prostor karakteriziraju i nepravilne izmjene prapora, glinovitog
silta, pseudogleja, bezkarbonatnog lesa, gline i pijeska. Naslage aluvijalnih nanosa malog su
rasprostiranja i vezane su uz rije€Cne i potoCne vodotoke, a sastoje se od pjeskovitih glina i sivog
vie ili manje glinovitog pijeska.

U tekonskom pogledu, podruéje Opcina nalazi se u tektonskoj jedinici Dilj gora koja predstavlja
boranu strukturu i sastoji se od nekoliko antiklinala i sinklinala razlomljenih brojnim rasjedima.
Karakteristike i polozaj naslaga u ovom podrucju uvjetuju jacu neotektonsku aktivnost, koja se
oCituje kao pojaCana seizmicnost.

Po svojim seizmi¢kim osobinama, Sire podrucje zahvata, pripada kategoriji potresa intenziteta
VIII. stupnja po MCS ljestvici. Prema istraZivanjima regionalnih seizmotektonskih odnosa
izdvojeni su predijeli, gdje se mogu dogoditi najja¢i potresi, kao i procijeniti iznos magnituda tih
potresa. Na slici nize (Slika 2-4) prikazan je isjeCak karte potresnih podru¢ja za povratno
razdoblje od 95 i 475 godina gdje je putem aplikacije® ogitan iznos horizontalnog vrdnog
ubrzanja tla* tipa A (agR). Navedeni podatci izraZeni su u jedinicama gravitacijskog ubrzanja (1
g = 9.81 m/s2), te za (Tp) 95 godina iznosi agR = 0,0079 g, dok za (Tp) 475 godina iznosi agR
=0,179.

u

(98]

Slika 2-4: Karte potresnih podrucja Republike Hrvatske — podrudje lokacije zahvata

3 http://seizkarta.gfz.hr/karta.php

4 Akceleracija tla je ubrzanje tla koje uzrokuje potres te je potresna sila tim veca $to je akceleracija veca .
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2.2.3. PEDOLOSKE ZNACAJKE®

PedoloSka obiljeZja prostora lokacije zahvata dio su Sirih pedoloskih osobina Sireg podrudja.
Razli¢ite pedoloSke jedinice nastale su pod utjecajem reljefa te specificnih vodnih prilika u
odredenim klimatskim uvjetima. Na Sirem podrucju lokacije zahvata, zastupljene su ukupno 4
pedoloske jedinice:

- rendzina, regosol i autricno smede tlo, na laporu ili mekim vapnencima-dijelom
antropogenizirana tla

- kiselo smede i lesivirano tlo, na pleistocenskim ilova¢ama - dijelom antropogenizirana tla

- pseudoglej obronacni i kiselo smede tlo na pleistocenskim ilovaama

- mocvarno glejno (auglej), koluvij Holocenski glinasti i ilovasti sedimenti

Medu navedenim pedoloskim jedinicama prevladavaju uglavnom automorfna tla koja su nastala
na lesu i njemu sliénim sedimentima te koja su zavisno o reljefnoj rasc¢lanjenosti podrucja
(brezuljkasta podrucja Dilja i Krndije) uglavnhom pod Sumama, vinogradima, vocénjacima,
padnjacima ili oranicama. Jedino moc&varno glejno tlo, u dolinama rije¢nih tokova, pripada grupi
hidromorfnih tala, $to znaci da posjeduje odredenu prekomjernu viaznost profila od podzemne,
poplavne ili padalinske vode.

2.2.4. HIDROLOSKE ZNACAJKE®

2.2.4.1. Hidrogeoloske znacajke

Prostor lokacije zahvata dio je vodnog podrucja sliva rijeke Vuke, pri ¢emu slivho podrucje
"Vuka" zauzima povrsinu od 1.260 km?2.

Glavninu prostora istone Hrvatske &ine mlade naslage koje pokrivaju stare blokove u veéim
dubinama. Spustanje blokova podloge uvjetovalo je okupljanje mreze tekuéica, a izdizanje
pojedinih dijelova prouzrokovalo je njihova skretanja.

Na prostoru Osjecko-Baranjske Zupanije, u dijelu u kojem se nalazi lokacija zahvata, moze se
izdvojiti nekoliko hidrogeoloskih cjelina. Po vertikali razlikuju se dvije zone; Prva zona koju ¢ine
naslage s vodama Cdije fizicko-kemijske osobine odgovaraju normama za opskrbu vodom te
druga zona koju Cine naslage Cija temperatura prelazi 20°C, a mineralizacija im je ve¢a od
2.000 mgl/l.

Unutar prve zone mogu se izdvojiti tri velike hidrogeolo$ke cjeline i to:

- brezuljkasto i brdovito podrucje izgradeno od stijena starijih od tercijara koje izgraduju
eruptivnhe i metamorfne stijene, paleozojske starosti te sedimentne stijene, mezozojske
starosti. U tim sredinama vodne su prilike ograni¢ene na izvore malih kapaciteta, a
dubine do vode u podzemlju redovito neodredene. Stijene su primarno nepropusne, a

5 )
Preuzeto iz:
- Prostorni plan uredenja Opcine Levanjska Varos ("Sluzbeni glasnik" Opcine Levanjska Varo$ broj 5/04, 4/17)
- Prostorni plan uredenja Opcine Drenje ("Sluzbeni glasnik" Opcine Drenje broj 29/07 i 49/14)

6 Preuzeto iz:
Prostorni plan uredenja Opcine Levanjska Varo$ ("Sluzbeni glasnik" Opcine Levanjska Varos broj 5/04, 4/17)
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sekundarna poroznost vezana je samo na plitku raspucalu zonu, tako da u ovoj jedinici
nema znacajnijin rezervi podzemne vode. Postoje izvori Cija izdasnost uglavhom ne
prelazi 0,1 I/s. Vece kapacitete daju izvori u raspucalim vapnencima. Prihranjivanje
podzemnih voda dogada se iskljuivo infiltracijom oborinskih voda kroz raspucale
povrsinske stijene.

- brezuljkasto i brdovito podrucje izgradeno od stijena tercijarne i kvartarne starosti koje
se prostire u medurjeCju Save i Drave i obuhvaéa i relativno izdignute zaravnjene
prostore u prapornim naslagama. Hidrogeoloski ima veée znacenje jer su vodne prilike
znatno pogodnije. Razli¢itost litoloSkog sastava tla i tektonski polozaj pojedinih stijena
odreduju veli€inu i vaznost vodnog lica. Podrucje izgraduju preteZito klasticne naslage
tercijarne i kvartarne starosti, koje se odlikuju primarnim porozitetom te karbonatne
stijene u kojima je razvijena sekundarna poroznost. Zbog Ceste izmjene propusnih i
nepropusnih slojeva i zbog nagiba tercijarnih naslaga, ne postoje uvjeti za formiranje
cjelovitih vodonosnih horizonata sa slobodnim vodnim licem. Slobodni vodonosni
horizonti u smjeru nagiba naslaga prelaze u subarteske i arteSke vodonosne horizonte.
Dubine do vode najceS¢e kolebaju od 20 do 80 m, a najveéi kapacitet kre¢e se od 7 I/s.
Medutim u neposrednoj blizini duzih tekucica mogu se naci crpiliSta voda izdasnosti od
10 I/s, te na dubinama manjim od 20 m. Broj vodonosnih slojeva povecéava se u pravilu
od zapada prema istoku. Prihranjivanje podzemnih voda dogada se iskljucivo
infiltracijom padalina. Izdasnost izvora u stijenama s primarnom porozno$¢u je ispod 0,5
I/s, a u raspucalim karbonatnim stijenama kapacitet se kre¢e od 1 do 10 I/s.

- ravniCarsko podrudje izgradeno od stijena gornjeg pliocena i kvartara proteze se uz
rijeku Savu i druge vodotoke koji pripadaju slivu Save i nije prisutna na podrudju
predmetnih Opcina. Izgradena je od starijih i mladih nanosa spomenutih vodotoka.

2.2.4.2. Hidrografske znaéajke’

Najznacajniji vodotok podruCja zahvata je rijeka Vuka (koja je jedan od najvecih Slavonskih
vodotoka te pritoka Dunava) &ije se porjedje prostire na 1.260 km?. Rijeka Vuka nalazi se u
jugoistocnom dijelu Panonske nizine, odnosno u istocnom dijelu savsko-dravsko-dunavskog
medurje€ja, a ukupna duzina od u$éa u Dunav do izvora je 126 km. Na podrucju Osjecko-
baranjske Zupanije tok je uzvodno od r.km 36+000, a 6 km nizvodno od izvora izgradena je
1975.-1978. godine nasuta brana akumulacije Borovik te je stvorena uzvodna akumulacija s
volumenom 7,9+10°m? koja zadrzava brdske vode i njihov poplavni val na nizvodnim dionicama
na kojima su izvedeni obrambeni nasipi.

Sliv rijeke Vuke proteze se od jezera Borovik na jugoistocnim obroncima Krndije, do grada
Vukovara na istoku, gdje utjeCe u rijeku Dunav.

Ukupni sliv rijeke Vuke karakterizira vrlo gusta melioracijska mreza i niz brdskih potoka s
obronaka Krndije. Nizinski dio rijeke Vuke je u proslosti meandrirao te je nivo dna imao male
uzduzne padove Sto je kod obilnijih padalina izazivalo izlijevanje vode iz korita. Padovi su se
kretali oko | = 0.05%0 — 0.08%.. Kako bi se povecali padovi dna korita rijeke Vuke, a time i bolja

7 .
Preuzeto iz:
- http://lwww.obz.hr/hr/pdf/Vodna%20podru%C4%8Dja.pdf
- http://lwww.casopis-gradjevinar.hr/assets/Uploads/JCE_64_2012_10_R1_Gradiliste.pdf
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proto€nost poplavnih valova izgradeni su nasipi u nizinskom dijelu i izvrSeno skracivanje duzine
te€enja izgradnjom prokopa.

Po topografskim karakteristikama na podrucju lokacije zahvata, sliv rijeke Vuke ima karakter
nizinskog sliva. U nizinskom dijelu sliva Vuka ima vrlo blagi, na mjestima i nedostatan pad pa je
u tom dijelu rijeka zna€ajno meandrirala. Nadmorske visine nizinskog podrucja kre¢u se od
83,50 pa do 100 metara nadmorske visine. Radi obrane od Stetnog djelovanja voda izgradena
je gusta kanalska mreza sa pripadaju¢im objektima. Glavni recipijent podrucja kanalske mreze
je rijeka Vuka Kako bi se smanijili dotoci voda s brdskog dijela sliva rijeke Vuke, izgradena je
akumulacija Borovik

Slivno podrudje "Vuka" moze se podijeliti na:

- sliv rijeke Vuke,
- maniji dio koji gravitira slivovima rijeka Drave i Dunava.

Ve¢ spomenuta osnovna kanalska mreza (kanali |. i Il. reda) izgradena je u duzini od 247 km, a
detaljne kanalske mreze (kanali lll. i IV. reda) u duzini od 2.447,48 km.

Najvisi protok vode i najviSi vodostaj posljedica su otapanja snijega u zimskim mjesecima te za
vrijeme najvecih koli¢ina oborina u kasno proljece i kasno ljeto. Primarni maksimum oborina na
podrugju sliva Vuke je u lipnju, a kreée se prosje¢no oko 81 mm/m? dok se sekundarni
maksimum oborina javlja u listopadu. Glavni minimum oborina je u veljaCi sa prosje¢no 34
mm/m?, a sporedni u rujnu. No ipak koligina oborina po mjesecima moze znadajno varirati. U
susnom razdoblju protok je izrazito mali, a rijeka gotovo miruje. Najniza razina vode u Koritu
rijeke Vuke u suSnom razdoblju odgovara najnizoj razini podzemne vode okolnog podrucja sto
pokazuje da ga ona u stvarnosti drenira.

Vuka ima nekoliko pritoka, a to su: Bobotski kanal, Gaboska Vucica, kanal Velika Osatina, kanal
Gorjan-Punitovci, kanal Maksim kod Budimaca, potok Koritnjak kod Koritne.

Prema karti opasnosti od poplava® na podrugju sliva rijeke Vuke moZe se odekivati mala
vjerojatnost pojavljivanja poplava (Slika 2-5). Sukladno karti rizika od poplava® za veliku
vjerojatnost pojavljivanja, navedeno podruc¢je odgovara kategorijama Sume i niska vegetacija te
ostala poljoprivreda.

Lokacija planiranog zahvata, prema podacima iz Prostornog plana uredenja opéine Levanjska
Varos i opcine Drenje, ne nalazi se unutar vodozastithog podrucja i zona sanitarne zastite.

8 http://voda.giscloud.com/map/321490/karta-opasnosti-od-poplava-po-vjerojatnosti-poplavljivanja

° http://voda.giscloud.com/map/321490/karta-opasnosti-od-poplava-po-vjerojatnosti-poplavljivanja
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KARTA OPASNOSTI
OD POPLAVA

PO VJEROJATNOSTI
POPLAVLJIVANJA
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O podruéje izvan PPZRP
@ velika vierojatnost pojavljivanja
srednja vjerojatnost pojavljivanja
@ mala vjerojatnost pojavljivanja

& Topograiska karta

I1ZVORI PODATAKA:

Poplavne povising: Hivatske vods
Hidroké ki podtac i Dravni hidrometeorolog ki zaved
Topografske karte: Driavna geodstska uprava

Slika 2-5: Karta opasnosti od poplava po vjerojatnosti pojavljivanja (crveno oznacena lokacija paniranog zahvata)
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2.2.4.3. Stanje vodnog tijela

Sukladno Planu upravijanja vodnim podrucjima, za razdoblje 2016. — 2021. ("Narodne novine”,
broj 66/16) u nastavku se nalaze karakteristike povrsinskih vodnih tijela na Sirem podrucju
lokacije planiranog zahvata i to: vodno tijelo CDRNO0011_007 (Tablica 2-1, Tablica 2-2, Slika
2-6), vodno tijelo CDRNO011 006 (Tablica 2-3, Tablica 2-4, Slika 2-7) te stanje tijela podzemne
vode CDGI_23 - ISTOCNA SLAVONIJA - SLIV DRAVE | DUNAVA (Tablica 2-5).

Tablica 2-1: Karakteristike vodnog tijela CDRN0O011_007

CDRN0011_007

Borovik

Tekuéica / River

Nizinske male tekucice s
Sljunkovito-valuticastom
podlogom (2B)

2.9 km + 52.3 km

Izmjenjeno (changed/altered)

rijeke Dunav

rijeka Drave i Dunava

Panonska

Nacionalno (HR)

EU

CDGI-23

HR2001354, HRCM_41033000

21030 (povrsina, Akumulacija
Borovik)
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Tablica 2-2 Stanje vodnog tijela CDRNO0011_007 (tip 2B)
STANJE VODNOG TIJELA CDRN0011_007
UREDBA ANALIZA OPTERECENJA | UTJECAJA
PARAMETAR . POSTIZANJE
NN 73/2013 STANJE 2021. NAKON 2021. CILJEVA OKOLISA
Stanje, konacno dobro umjereno umjereno umjereno procjena nije pouzdana
Ekolosko stanje dobro umjereno umjereno umjereno procjena nije pouzdana
Kemijsko stanje dobro stanje dobro stanje dobro stanje dobro stanje postize cilieve
Ekolosko stanje dobro umjereno umjereno umjereno procjena nije pouzdana
Fizikalno kemijski pokazatelji dobro dobro dobro dobro procjena nije pouzdana
Specifi¢ne oneciscujuce tvari vrlo dobro vrlo dobro vrlo dobro vrlo dobro postize cilieve
Hidromorfolo$ki elementi dobro umjereno umjereno umjereno procjena nije pouzdana
Bioloski elementi kakvoce nema ocjene nema ocjene nema ocjene nema ocjene nema procjene
Fizikalno kemijski pokazatelji dobro dobro dobro dobro procjena nije pouzdana
BPK5 vrlo dobro vrlo dobro vrlo dobro vrlo dobro postize cilieve
Ukupni dusik dobro dobro dobro dobro postize cilieve
Ukupni fosfor dobro dobro dobro dobro procjena nije pouzdana
Specifiéne oneciscujuce tvari vrlo dobro vrlo dobro vrlo dobro vrlo dobro postize cilieve
arsen vrlo dobro vrlo dobro vrlo dobro vrlo dobro postize cilieve
bakar vrlo dobro vrlo dobro vrlo dobro vrlo dobro postize cilieve
cink vrlo dobro vrlo dobro vrlo dobro vrlo dobro postize cilieve
krom vrlo dobro vrlo dobro vrlo dobro vrlo dobro postize cilieve
fluoridi vrlo dobro vrlo dobro vrlo dobro vrlo dobro postize ciljieve
adsorbilni organski halogeni (AOX) vrlo dobro vrlo dobro vrlo dobro vrlo dobro postize ciljieve
poliklorirani bifenili (PCB) vrlo dobro vrlo dobro vrlo dobro vrlo dobro postize cilieve
Hidromorfoloski elementi dobro umjereno umjereno umjereno procjena nije pouzdana
Hidrolo$ki rezim umjereno umjereno umjereno umjereno procjena nije pouzdana
Kontinuitet toka umjereno umjereno umjereno umjereno procjena nije pouzdana
Morfoloski uvjeti umjereno umjereno umjereno umjereno procjena nije pouzdana
Indeks koristenja (ikv) vrlo dobro vrlo dobro vrlo dobro vrlo dobro postize cilieve
Kemijsko stanje dobro stanje dobro stanje dobro stanje dobro stanje postize cilieve
Klorfenvinfos dobro stanje dobro stanje nema ocjene nema ocjene nema procjene
Klorpirifos (klorpirifos-etil) dobro stanje dobro stanje nema ocjene nema ocjene nema procjene
Diuron dobro stanje dobro stanje nema ocjene nema ocjene nema procjene
Izoproturon dobro stanje dobro stanje nema ocjene nema ocjene nema procjene
NAPOMENA:
Odredeno kao izmjenjeno vodno tijelo prema analizi optere¢enja i utjecaja - Nepouzdana ocjena hidromorfoloskih elemenata zbog nedostatka referentnih
uvjeta i klasifikacijskog sustava
NEMA OCJENE:  Biolo$ki elementi kakvoce, ~ Fitoplankton,  Fitobentos, ~ Makrofit, ~ Makrozoobentos, ~Ribe, pH, KPK-Mn,  Amonij,
Nitrati, ~ Ortofosfati, ~ Pentabromdifenileter,  C10-13 Kloroalkani,  Tributilkositrovi spojevi,  Trifluralin
DOBRO STANJE:  Alaklor,  Antracen, Atrazin, Benzen, Kadmijinjegovi spojevi,  Tetraklorugliik,  Ciklodienski pesticidi, ~ DDT ukupni,
para-para-DDT,  1,2-Dikloretan,  Diklormetan,  Di(2-etilheksil)ftalat (DEHP),  Endosulfan,  Fluoranten,  Heksaklorbenzen,
Heksaklorbutadien,  Heksaklorcikloheksan, ~ Olovo i njegovi spojevi, ~ Ziva i njezini spojevi,  Naftalen,  Nikal i njegovi spojevi,  Nonilfenol,
Oktilfenol, ~ Pentaklorbenzen,  Pentaklorfenol,  Benzo(a)piren,  Benzo(b)fluoranten; Benzo(k)fluoranten, ~ Benzo(g,h,i)perilen; Ideno(1,2,3-
cd)piren,  Simazin,  Tetrakloretilen,  Trikloretilen,  Triklorbenzeni (sviizomeri),  Triklormetan
*prema dostupnim podacima
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Slika 2-6: Vodno tijelo CDRN0011_007
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Tablica 2-3: Karakteristike vodnog tijela CDRN0011_ 006

CDRN0011_006

Vuka

Tekucica / River

Nizinske male tekudice s Sljunkovito-
valuticastom podiogom (2B)

21.6 km + 66.1 km

Prirodno (natural)

rijeke Dunav

rijeka Drave i Dunava

Panonska

Nacionalno (HR)

EU

CDGI-23

HR2001354, HRCM_41033000*(* - dio
vodnog tijela)

Tablica 2-4: Stanje vodnog tijela CDRNO0011_006 (tip 2B)

STANJE VODNOG TIJELA CDRN0011_006
UREDBA ANALIZA OPTERECENJA | UTJECAJA
PARAMETAR POSTIZANJE
NN 73/2013* STANJE 2021. NAKON 2021.
CILJEVA OKOLISA
Stanje, konacno umjereno lose lose lose ne postize ciljeve
Ekolosko stanje umjereno lose lose lose ne postize cilieve
Kemijsko stanje dobro stanje dobro stanje dobro stanje dobro stanje postize cilieve
Ekolosko stanje umjereno lose lose lose ne postize ciljeve
Fizikalno kemijski pokazatelji umjereno lose lose lose ne postize cilieve
Specificne oneciséujuce tvari vrlo dobro vrlo dobro vrlo dobro vrlo dobro postize cilieve
Hidromorfoloski elementi dobro dobro dobro dobro procjena nije pouzdana
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Bioloski elementi kakvoce nema ocjene nema ocjene nema ocjene nema ocjene nema procjene
Fizikalno kemijski pokazatelji umjereno lose lose lose ne postize ciljeve
BPK5 dobro dobro vrlo dobro vrlo dobro postize cilieve
Ukupni dusik umjereno umjereno umjereno umjereno procjena nije pouzdana
Ukupni fosfor loSe loSe loSe loSe ne postize ciljeve
Specificne oneciscujuce tvari vrlo dobro vrlo dobro vrlo dobro vrlo dobro postize cilieve
arsen vrlo dobro vrlo dobro vrlo dobro vrlo dobro postize ciljieve
bakar vrlo dobro vrlo dobro vrlo dobro vrlo dobro postize ciljieve
cink vrlo dobro vrlo dobro vrlo dobro vrlo dobro postize ciljieve
krom vrlo dobro vrlo dobro vrlo dobro vrlo dobro postize ciljieve
fluoridi vrlo dobro vrlo dobro vrlo dobro vrlo dobro postize ciljieve
adsorbilni organski halogeni (AOX) vrlo dobro vrlo dobro vrlo dobro vrlo dobro postize ciljieve
poliklorirani bifenili (PCB) vrlo dobro vrlo dobro vrlo dobro vrlo dobro postize cilieve
Hidromorfoloski elementi dobro dobro dobro dobro procjena nije pouzdana
Hidrolo$ki rezim dobro dobro dobro dobro postize cilieve
Kontinuitet toka dobro dobro dobro dobro postize ciljieve
Morfoloski uvjeti dobro dobro dobro dobro procjena nije pouzdana
Indeks koristenja (ikv) vrlo dobro vrlo dobro vrlo dobro vrlo dobro postize cilieve
Kemijsko stanje dobro stanje dobro stanje dobro stanje dobro stanje postize cilieve
Klorfenvinfos dobro stanje dobro stanje nema ocjene nema ocjene nema procjene
Klorpirifos (klorpirifos-etil) dobro stanje dobro stanje nema ocjene nema ocjene nema procjene
Diuron dobro stanje dobro stanje nema ocjene nema ocjene nema procjene
Izoproturon dobro stanje dobro stanje nema ocjene nema ocjene nema procjene
NAPOMENA:
NEMA OCJENE:  Biolo3ki elementi kakvoCe,  Fitoplankton,  Fitobentos,  Makrofiti, = Makrozoobentos, Ribe, pH, KPK-Mn,  Amonij,
Nitrati,  Ortofosfati, ~ Pentabromdifenileter, ~ C10-13 Kloroalkani,  Tributilkositrovi spojevi,  Trifluralin
DOBRO STANJE:  Alaklor, Antracen, Afrazin, Benzen, Kadmijinjegovispojevi, Tetraklorugljik, Ciklodienski pesticidi, ~ DDT ukupni,
para-para-DDT,  1,2-Dikloretan,  Diklormetan,  Di(2-etilheksil)ftalat (DEHP),  Endosulfan,  Fluoranten,  Heksaklorbenzen,
Heksaklorbutadien,  Heksaklorcikloheksan, ~ Olovo i njegovi spojevi, ~ Ziva i njezini spojevi,  Naftalen,  Nikal i njegovi spojevi,  Nonilfenol,
Oktilfenol,  Pentaklorbenzen,  Pentaklorfenol,  Benzo(a)piren,  Benzo(b)fluoranten; Benzo(k)fluoranten,  Benzo(g,h,i)perilen; Ideno(1,2,3-
cd)piren,  Simazin,  Tetrakloretilen,  Trikloretilen,  Triklorbenzeni (sviizomeri),  Triklormetan
*prema dostupnim podacima

1-03-0504

40/75



ELABORAT ZASTITE OKOLISA EKONERG d.o.0.

Slika 2-7: Vodno tijelo CDRN0011_006

Tablica 2-5: Stanije tijela podzemne vode CDGI_23 - ISTOCNA SLAVONIJA - SLIV DRAVE | DUNAVA

Stanje Procjena stanja

Kemijsko stanje

Koli€insko stanje

Ukupno stanje
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2.2.4.4. Hidroloski pokazatelji

Za analizu hidrolo&kih uvjeta na promatranom podrucju mjerodavna je h.s. BraCevci na rijeci
Vuki (Slika 2-8). U nastavku je dan opis o povijesti navedene stanice, preuzet iz Baze
hidroloSkih podataka hidrolodkog informacijskog sustava HIS2000 DHMZ-a RH.

O,

Slika 2-8: Pregledna karta predmetnog podrucja s lokacijom hidroloSke stanice (crveno oznaceno)

HidroloSka stanica BraCevci na Vuki osnovana je 2000. godine, pripada Crnomorskom slivu,
nalazi se na porje€ju Drave i Dunava i pripada u grupu limniografskih postaja. Za provedene
hidroloske obrade na razmatranom podrucju, koriste se raspolozivi podaci mjerenja vodostaja i
odgovarajuéi podaci protoka sa navedene hidroloSke stanice utvrdeni od strane DrzZzavnog
hidrometeoroloskog zavoda Republike Hrvatske (HIS 2000). Obradom dnevnih podataka
vodostaja i odgovarajucCih protoka u razdoblju rada pojedine stanice, formirani su nizovi
maksimalnih, minimalnih i srednjih mjesecnih i godiSnjih vodostaja. Na navedenoj hidroloSkoj
postaji, minimalni vodostaj zabiljezen bio je 14 cm, dok je maksimalni iznosio 292 cm.

2.2.5.  KLIMATSKE ZNACAJKE | METEOROLOSKI UVJETI®

Lokacija planiranog zahvata nalazi se u nizinskom dijelu Hrvatske koji ima klimu umjerenih
zemljopisnih Sirina kontinentalnog tipa, koju karakteriziraju topla ljeta i hladne zime.
Homogenost klimatskih prilika osobina je nizinskog dijela podrucja. Osnovna karakteristika ovog
tipa klime su srednje mjeseCne temperature vise od 10°C, tijekom viSe od Cetiri mjeseca

% preuzeto iz:
- Prostorni plan uredenja Grada NaSica (,Sluzbeni glasnik Grada Nas$ica“ broj 11/06., 2/10., 8/15., 8/16., 8/17.i 1/18.)

- Elaborat zaStite okoliSa: sustav vodoopskrbe, odvodnje | proéis¢avanja otpadnih voda aglomeracije NaSice
(http://mzoip.hr/doc/elaborat_zastite_okolisa_752.pdf )

- Prostorni plan Osjecko — baranjske Zupanije
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godiSnje, srednje temperature najtoplijeg mjeseca ispod 22°C, te srednje temperature
najhladnijeg mjeseca izmedu -18°C i -3°C

Prema Koppenovoj klasifikaciji klime, koja se zasniva na karakteristikama temperaturnog i
oborinskog reZima, klima ovog podrudja je tipa Cfwbx”. Navedena oznaka predstavlja niz
indeksa koji oznaCavaju: umjereno toplu kiSnu klimu (C), bez suhog razdoblja (f), s manje
oborine u hladnom dijelu godine (w), toplim ljetom (b) te uz glavni maksimum oborine (poCetkom
lieta) nalazimo i sporedni maksimum (krajem ljeta) (x”).

Temperatura zraka je meteoroloSki element koji se najéedce upotrebljava kao pokazatelj klime
nekog podrucja. Temperaturne prilike za podru¢je NaSica analizirane su pomocu srednjih
mjeseénih temperatura zraka na mjernoj postaji NaSice u razdoblju od 1957. do 1963. g.
Najtopliji mjesec u godini je srpanj sa srednjom temperaturom zraka od 19,5 °C, dok je
najhladniji mjesec u godini na podru&ju NaSica sije€anj sa srednjom temperaturom zraka od -1,1
°C. (Slika 2-9). Prosje€na godiSnja temperatura iznosi 10.3°C, a vjerojatnost pojavljivanja
ekstremnih temperatura je vrlo mala, ¢ak ispod 1%.

® Kolkina oborina (mm)

Slika 2-10 Koli¢ine oborina (mm) za mjernu postaju NaSice
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Koli¢ina oborina karakteristicna je za umjerenu klimu kontinentalnog tipa Cfwbx” pri éemu se
najve¢a koli€ina oCekuje tokom ljetnih mjeseci tj. toplog dijela godine. Prosje€na godiSnja
koli€¢ina oborina u nasickom kraju iznosi 722 mm, a najvise kiSe pada u toplom dijelu godine
(razdoblje od 4-9 mjeseca) uz optimalan raspored oborina u vegetacijskom razdoblju od 453
mm. Prema dijagramu (Slika 2-10) najviSe zabiljezena koli€ina oborina izmjerene su u lipnju (87
mm) i srpnju (78 mm), dok su najmanja koli€ina oborina izmjerene u ozujku (34 mm) i listopadu
(36 mm). U toplom dijelu godine dominantni su vjetrovi iz sjeverozapadnog smjera, a zimi su to
vjetrovi iz jugoisto€nog pravca. Jacina vjetrova je u najvecem broju sluCajeva (80-90%) je slaba
(1-2 bofora), a prevladavajuce strujanje zraka tijekom cijele godine je u smjeru sjeveroistok-
jugozapad. Magla ma podruéju Grada NaSica, primarno se pojavljuje u nizinama, a nastaje
uslijed iZaravanja tla u vedrim noc¢ima. U zimskim mjesecima, pojavljuje se najveéi broj dana s
mrazom, medutim ¢esta pojava mraza u dolazi i u proljece $to je izuzetno nepovoljno ukoliko se
pojavi u vegetacijskom razdoblju kada je i zabiljezen najvecéi period tu¢a. Oblacnost je najveéa u
jesenskim i zimskim mjesecima, a snjezni pokriva€ se ne zadrzava dugo.

2.2.6. INFRASTRUKTURA

Podrucje Grada NasSica dobro je prometno povezano s okolnim gradovima i op¢inama sustavom
drzavnih (D53, D2, D515) i Zupanijskih prometnica (Z4104, 74168, Z4077 i Z4078) kao i
Zeljezni¢kim prugama: R 202 | 100 i L206 Il 207,

Najblize cestovne prometnice koje prolaze Sirom okolicom lokacije planiranog zahvata su (Slika
2-11):

- ZC 4118 T.L. Borovik (L44099) — Drenje — D515

- LC 44098 Stipanovci (D515) — KrSinci

- D 2 Dubrava Krizovljanska (gr. R. Slovenije) — Varazdin — Virovitica - NaSice — Osijek —
Vukovar — G.P. llok (gr. R. Srbije) 13,0 km

- D53 G.P. Miholjac (gr. R. Madarske) — NaSice — G.P. SI. Brod (gr. BiH) 18,1 km

- D 515 NaSice (D53) — Bakovo (D7)

- LC 44117 Milinac — L44099

1 Preuzeto iz: Prostorni plan uredenja Grada NaSica (,Sluzbeni glasnik Grada Nasica“ broj 11/06., 2/10., 8/15., 8/16., 8/17.i 1/18.)
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Slika 2-11 Cestovna infrastruktura u okolici planiranog zahvata

Izvor: Karta cestovne mreze Osjecko — baranjske zZupanije, Uprava za ceste Osjecko — baranjske Zupanije
http://www.zuc-obz.hr/images/OSJ-BAR%20ZUP%201-100%20NN44.2012--4.jpg

2.2.7. STANOVNISTVO*?

Osjecdko - baranjska zupanija

Prema popisu stanovnistva iz 2001. godine na prostoru Osjecko - baranjske zivjelo je 330.506
stanovnika (7,44 % od ukupnog broja stanovnistva RH). Prema zadnjem popisu stanovnistva iz
2011. godine Osjecko - baranjska zupanija imala je 305.032 stanovnika, Sto je prema popisu iz
2001. godine pad od 7,7 % (25.474 stanovnika) (Slika 2-12).

12 . , e
lzvor: Drzavni zavod za statistiku:

http://www.dzs.hr/Hrv/censuses/Census2001/census.htm ,
http://www.dzs.hr/Hrv/censuses/census2011/censuslogo.htm
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Od ukupnog broja stanovnistva, prema popisu iz 2011. godine, 206.692 ih je radno sposobno
8to iznosi 67%, djece mlade od 14 godina ima 46.806 (15%), dok je prosjetna starost
stanovnistva Varazdinske Zzupanije 41,2 godina.
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300000
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200000 £ 0
150000
100000

Osjecko - baranjska upanija

i

ukupan broj broj radno djeca mlada od
stanovnika sposobnih 14 godina
| - stanovnika .
220018 330506 210882 58719
220118 | 305032 206692 46806

Slika 2-12 Usporedba popisa stanovniStva 2001. i 2011. za podrucje OsjeCko-baranjske Zupanije

Grad NaSice

Prema popisu stanovnidtva iz 2001. godine na prostoru Grada NaSica Zivjelo je 17.320
stanovnika (5,24 % od ukupnog broja stanovniStva Zzupanije). Prema zadnjem popisu
stanovnistva iz 2011. godine Grad NaSice imao je 16.224 stanovnika, $to je prema popisu iz

2001. godine pad od 7,5 % (1096 stanovnika) (Slika 2-13).

Od ukupnog broja stanovnistva, prema popisu iz 2011. godine, 11.326 ih je radno sposobno $to
iznosi 69,81%, djece mlade od 14 godina ima 3.851 (23,73%), dok je prosjeCna starost

stanovniStva Grada NaSica 39,3 godina.
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Slika 2-13 Usporedba popisa stanovniStva 2001. i 2011. za podrucje Grada NaSica
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2.2.8. KRAJOBRAZNE ZNACAJKE

Prema krajobraznoj regionalizaciji Hrvatske®® lokacija zahvata na podrugju je krajobrazne
jedinice Panonska gorja (Slika 2-14). Temeljna obiljeZja ove krajobrazne jedinice su izolirani,
Sumoviti gorski masivi bez dominantnih vrhova, postupnih reljefnih prijelaza, s prstenom
breZuljaka.

Vrijednost i identitet u prostoru ove krajobrazne jedinice €ini raznolikost Sumskih vrsta, o€uvane
poto¢ne doline, te agrarni krajolik PozeSke kotline. Degradacije prostora su lokacijski
neprikladna gradnja na kontaktu Sume i brezuljaka, te manjak proplanaka i vidikovaca

A

lokacija zahvata ‘

Nizinska poedruéja sjeverne Hrvatske Bilogorsko-moslavatki prostor

Panonska gorja Speverozapadna Hrvatska

Slika 2-14 Lokacija zahvata prikazana na karti krajobrazne regionalizacije

13 Strategija prostornog uredenja Republike Hrvatske, Zagreb, 1997.
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Planirani zahvat rekonstrukcije zatvarata temeljnog ispusta brane akumulacije Borovik
toCkastog je karaktera, te je smjesten neposredno uz postoje¢u branu, na sjeveroistocnom rubu
akumulacije Borovik (Slika 2-15).

HTRSS96

—— - :
0 125 250 500 /77774 Obuhvat planiranog zahvata

Slika 2-15 Jezero i akumulacije Borovik i lokacija zahvata prikazana na DOF podlozi

Strukturne znadajke

UZe podrugja obuhvata karakterizirano je vodenom plohom akumulacije koja se rasprostire
linearno priblizno u smjeru sjever jug, te je okruzeno okolnim brezuljcima pokrivenim o€uvanom
matricom bjelogori¢ne Sume.

Sjeverno od brane rasprostire se uska dolina kanalizirane rijeke Vuke (uz isto¢ni rub doline) u
kojem se izmjenjuju poljoprivredne plohe (s poljoprivrednim gospodarstvom), livadne plohe kao i
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plohe manjih akumulacija. Dolina je okruzena bjelogorichom Sumom uz pokoju zakrpu
zasadene crnogorice.

Najblize naselje je Borovik, odnosno spomenuto poljoprivredno gospodarstvo unutar dijela
naselja Borovik koje nije iseljeno prilikom formiranje akumulacije i izgradnje brane. Drugo
najblize naselje je Podgorje Bracevacko, na priblizno 2,6 km zra¢ne udaljenosti sjeverno od
planiranog zahvata.

Predmetno podrucje stoga nije ugrozeno degradacijama tipicnim za ovu krajobraznu jedinicu,
heterogenog je karaktera, uz o€uvanu matricu Sume.

Vizualne znacéajke krajobraza

Sire podrugje obuhvata moze se okarakterizirati kao kultivirani, breZuljkasti tip krajobraza.
Vizure uZeg podrucja obuhvata s brane akumulacije Borovik na dolinu Vuke otkrivaju uobic¢ajeni
autohtoni krajobraz ugodajnih vrijednosti. Matrica Sume u potpunosti okruzuje jezero sa svih
strana, osim sjeverno od brane.

Povrsina akumulacijskog jezera nije vidljiva iz doline Vuke ili naselja. Sa sjevera pogled na
jezero zaklanja volumen brane akumulacije Borovik.

Vizure na jezero se stoga otvaraju iskljugivo sa samih obala jezera, brane i Zupanijske ceste ZC
4118 koja prolazi po obodu sjeverne strane jezera i preko brane akumulacije Borovik.

U nastavku (Slika 2-16, Slika 2-17) su dane umanjenice panoramskih fotografija (snimanje
provedeno u prosincu 2017. godine).
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Planirana lokacija tornja zasunske komore i pristupnog mosta o~ T

Slika 2-16 Lokacija planiranog tornja zasunske komore i pristupnog mosta uz branu (pogled sa sjeveroistocnog ruba akumulacije na zapad i akumulacijsko
jezero Borovik)

Planirana lokacija nizvodne zasunske komore

Slika 2-17 Lokacija planirane rekonstrukcije nizvodne zasunske komore (pogled s brane na sjever i dolinu Vuke). Vidljivi su postojeci kanali.
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2.2.9. BIO-EKOLOSKE ZNACAJKE

Prema Karti kopnenih neSumskih staniSta RH (Slika 2-18) podru¢jem planiranog zahvata
prevladavaju slijedece kategorije staniSnih tipova (Pravilnik o vrstama staniSnih tipova, karti
staniSta, ugrozenim i rijetkim staniSnim tipovima te o mjerama za ocCuvanje stani$nih tipova -
“Narodne novine”, brojevi 7/06, 119/09).

- A2.4 Kanali/A.4.1. Tr8¢aci, rogozi, visoki Siljevi i visoki Sasevi

- C.2.3.2.2. Livade zeljeg trna i rane pahovke / C.2.3.2.4. Livade gomoljaste koncare i
rane pahovke

- A.1.1. Stalne stajacice / 1.1.7.Zajednice nitrofilnih i skiofilnih stanista

5749000 5750000 S751000

(E2518

a 1 24m 1:20.000
) tusva poricancg zatva [} €223 - Zafecrion tgrotirin zsken Be-om

kopnena_stanista_2016 . € 232 - Mextine Ivack kosance Srecrie Ewrcpe . | 1.8 - Zapuitane poyoprivredna poveding

B A e -snestaaice [ 2322 - Lok zecieq wma 1 rane penovke {22121 - Mogaio kutranih powsina

D A24 - Kanall . D121 - Mexofine Ziwes | Sikare kot @wzetno prm. krgeve . J - lzgradena | industnjska stenidta

Slika 2-18 Karta stanista $ireg podrudéja lokacije planiranog zahvata (crveno oznaéen obuhvat planiranog
zahvata)

(Izvor: Bioportal — Web portal Informacijskog sustava zas$tite prirode, http://www.bioportal.hr/gis/)

% 1zvor: Antonic i sur., Klasifikacija stani$ta Republike Hrvatske, Drypis 1/1, 2, ISSN 1845-4976, Oikon, 2005.
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Terenskim obilaskom utvrdene su navedene kategorije staniSnih tipova te su stoga niZze opisane
karakteristike istih:

- A.1.1. Stalne stajacice

Slatkovodna jezera, lokve ili dijelovi takvih vodenih povrSina prirodnog ili
antropogenog porijekla u kojima se stalno zadrZzava voda, iako njena razina moze
oscilirati, zajedno s prisutnim pelagi¢kim i bentoskim zajednicama.

- A.2.4 Kanali

TekucCice antropogenog podrijetla koje su najceSce izgradene sa svrhom
hidromelioracije poljoprivrednih povrSina, ¢esto s poluprirodnim biljnim i
Zivotinjskim zajednicama slicnim onima u prirodnim vodotocima.

- A.4.1. Tr8¢aci, rogozi, visoki Siljevi i visoki Sasevi

Zajednice trske i rogoza (Red Phragmitetalia) razvijaju se u plitkim vodenim
bazenima. Naime, zajednica obi¢ne trske (Phragmitetum australis), kao jedna od
najznacajnijih zajednica vegetacije trS¢aka koja mjestimi¢no obrascuje vrlo velike
povrsine, negdje zauzima malene povrsine, a razvija se i u depresijama stvorenim
antropogenim zahvatima, kao $to su npr. Sljun€ane jame, iskopi gline, odvodni
kanali i sl. Razvija se i u svim onim vodenim bazenima kad se snizi razina vode u
procesima progresivne sukcesije. U floristickom sastavu u potpunosti dominira
Phragmites australis, dok su sve ostale vrste zastupljene izrazito malim stupnjem
pokrovnosti. Zajednice visokih Saseva (Carex) i Silieva (Cyperus) razvijaju se na
rubovima vodenih bazena ili obrascuju cijele plitke depresije, najéeSce oligotrofne
modvare. Cesto su razvijene i na antropogeno formiranim biotopima.

- C.2.3.2.2. Livade zedjeg trna i rane pahovke

Livada ze€jeg tmma i rane pahovke (As. Ononido-Arrhenatheretum) su
rasprostranjene u subpanonskom dijelu Podravine. U floristickom sastavu, uz vrste
navedene za prethodnu zajednicu, znac¢ajnu ulogu ima zedji trn (Ononis arvensis).

- C.2.3.2.4. Livade gomoljaste konCare i rane pahovke

Livade gomoljaste konCare i rane pahovke (As. Filipendulo vulgaris-
Arrhenatheretum) u floristickom sastavu se, uz opce arenateretalne vrste, istiCu
Filipendula vulgaris i Galium verum.

- 1.1.7.Zajednice nitrofilnih i skiofilnih staniSta

Red Bidentetalia tripartiti je skup skiofilnih i slabo nitrofilnih zajednica koje se
razvijaju u rijetkim Sumama, po Sumskim putovima i prosjekama, uz rubove
Sumskih putova nizinskog vegetacijskog pojasa, sekundarno i na rijeCnim
sprudovima za niskog vodostaja.

Od Sumskih staniSta dominiraju Sume kitnjaka i obi¢nog graba te Sume kitnjaka i obi¢nog graba
sa bukvom (Slika 2-19). Suma hrasta kitnjaka i obi¢no graba (Epmedio-carpinetum betuli) po
floristickom sastavu pripadaju medu najbogatije Sume u ovom dijelu Europe. Ovaj tip Sume
raste van dohvata visokih podzemnih voda. Ukoliko poplava i zahvati ove Sume ona je
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kratkotrajna, razina vode ne premasuje nekoliko centimetara i rijetko se dogada. Sloj grmlja je
slabo razvijen. U sastavu prizemnog ras¢a dolaze specifiCne ilirske vrste. Najosjetljivije su
zasti¢ene vrste (preko Cetrdeset) Sumskog staniSta te potencijalno izlozene uslijed izgradnje
infrastrukture. U tom slu€aju se tlo zakiseljuje te pocinje izostajati grab, tako da Suma konacno
prelazi u Cisti hrastik, a sastojine na vlaznijim stanistima, u jarcima, klancima, uz rubove potoka
Cesto su Cisti grabrici.

Fauna Sireg podrucja planiranog zahvata karaterizirana je tipiénim vrstama panonskog gorja.
Ihtiofaunu akumulacije Borovik karakteriziraju slijedece vrste: Saran (Cyprinus carpio), som
(Silurus glanis), smud (Sander lucioperca), Stuka (Esox lucius), grge¢ (Perca fluviatilis) , linjak
(Tinca tinca), patuljasti somi¢ (Ameiurus nebulosus), babuska (Carassius gibelio), crvenperka
(Scardinius erythrophthalmus), bodorka (Rutilus rutilus) i uklija (Alburnus alburnus) te alohtone
pastrvski grge€ (Micropterus salmoides) i bijeli amur (Ctenopharyngodon idella).

Zbog velikog udjela vodenih i vlaznih stanista na Sirem podrucju zahvata (akumulacije Borovik i
padina Krndije i Dilja) karakteristicni su i vodozemaci. Od Zaba naj¢e$¢e se mogu vidjeti zelena
zaba (Pelophylax Kkl. esculentus), smeda krastaca (Bufo bufo), gatalinka (Hyla arborea) i zelena
krastaCa (Epidalea viridis), kao i ciljna vrsta podrucja ekoloSke mreze Zuti muka¢ (Bombino
variegata). Takoder je prisutna vrsta i Sareni dazdevnjak (Salamandra salamandra) koji je vrlo
Cesta vrsta u Sumskim prostranstvima slavonskog gorja. Od repaSa, uz dazdevnjaka,
karakteristicna je jo§ i mali i planinski vodenjak (Triturus vulgaris i Triturus alpestris). Nadalje,
Sire podrugje je karakteristiéno staniste i brojnih gustera i zmija. Ce$éi gusteri su zidna gusterica
(Podarcis muralis), zelemba¢ (Lacerta viridis) i slijepi¢ (Anguis fragilis). Od zmija su Ceste
bjelica (Zamenis longissimus), bjelouska (Natrix natrix) i ribarica (Natrix tessellata) dok se
ponekad moze susresti i smukulja (Coronella austriaca). Od otrovnica je prisutna samo ridovka
(Vipera berus), ali se smatra izrazito rijetkom vrstom. Na Sirem podrucju je takoder prisutna i
barska kornja¢a (Emys orbicularis) koja se cesto susreée oko stajacih i tekuéih vodenih tijela.

Fauna sisavaca Sireg podrucja planiranog zahvata karakterizirana je uobi¢ajenom faunom
sjecista otvorenih stanista panonskih nizina i zatvorenih Sumskih staniSta panonskog gorja
poput slijede¢ih vrsta: obiCna vjeverica (Sciurus vulgaris), Sumska voluharica (Myodes
glareouls), livadna voluharica (Microtus agrestis), zutovrati mi§ (Apodemus flavicollis), Sumski
mi§ (Apodemus sylvaticus), europski zec (Lepus europaeus), zapadnoeuropski jez (Erinaceus
europaeus), europska krtica (Talpa europea), mali vecCernjak (Nyctalus noctula), veliki
potkovnjak (Rhinolophus ferriuequinum), Brandtov $iSmi§ (Myotis brandtii), lasica (Mustela
nivalis), kuna zlatica (Martes Martes), kuna bjelica (Martes foina) kao i visoke i niske divljaci
(srna, jelen, divlja svinja, lisica i zec) te divlja macka (Felis silvestris) i agalj (Canis aureus).

S obzirom na kombinaciju zatvorenog Sumskog stanista padina Krndije i Dilja te otvorenog
vlaznog staniSta akumulacije Borovik, karakteristicna je i raznolika ornitofauna koja Kkoristi
predmetnu akumulaciju kao hraniliste ili odmoriSte u preletu, dok Sumska stanista Cine cjelovito
Sumsko staniSte panonskog gorja.
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Slika 2-19 Karta Sumskih zajednica na podrucju G.J. Sun¢ane Sume

Izvor: Leko Mislav, Sumska vegetacija $ireg podrucja oko jezera Borovik, Zavrsni rad, Zavod za ekologiju i uzgajanje $uma, Sumarski fakultet, Sveuéiliste u Zagrebu, Zagreb, 2016.
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2.2.10. ZASTICENE PRIRODNE | KULTURNO-POVIJESNE VRIJEDNOSTI

2.2.10.1. Zasti¢ene prirodne vrijednosti

Sukladno odredbama Zakona o zastiti prirode ("Narodne novine”, broj 80/13, 15/18), zasti¢enim
podru¢jima i drugim zasti¢enim prirodnim vrijednostima na podrucju OsjeCko — baranjske
Zupanije upravlja Javna ustanova — Agencija za upravljanje zasti¢enim prirodnim vrijednostima
na podrucju OsjeCko — baranjske Zupanije koja skrbi o 16 zasti¢enih dijelova prirode Zzupanije i
podrucjima ekoloSke mreze (osim podrucjima koji su unutar granica Parka prirode Kopacki rit).

No, lokacija zahvata ne nalazi se unutar zasticenog podru¢ja RH sukladno Zakonu o zaStiti
prirode ("Narodne novine”, broj 80/13, 15/18), niti se ista nalaza na Sirem podrucju zahvata.

2.2.10.2. Zasti¢ene kulturno-povijesne vrijednosti

Na podrugju Opé¢ine Levanjska Varo$ i Opéine Drenje sukladno prostornim planovima®
utvrdena su sliedeéa nepokretna kulturna dobra upisana u Registar kulturnih dobara RH™®:

- Opc¢ina Drenje

a) Nepokretna kulturna dobra:

POJEDINACNO:
- Bracevci - Crkva sv. Dimitrija; oznaka Z-1690,
- Crkva sv. Mihovila Arkandela; oznaka Z-1636

- Opc¢ina Levanijska Varo$

a) Nepokretna kulturna dobra
POJEDINACNO:
- Arheolosko nalaziste stari grad Nevna; oznaka Z-6887,

- Crkva sv. Antuna Padovanskog; oznaka Z-1651

No, na podrudju lokacije planiranog zahvata ne nalaze se zasti¢ene kulturno-povijesne
vrijednosti sukladno gore navedenim prostornim planovima.

'® Preuzeto iz:
- Prostorni plan uredenja Opcine Levanjska Varo$ ("Sluzbeni glasnik" Opcine Levanjska Varos broj 5/04, 4/17)
- Prostorni plan uredenja Opcine Drenje ("Sluzbeni glasnik" Opcine Drenje broj 29/07 i 49/14)

16 http://www.min-kulture.hr/default.aspx?id=6212
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2.2.11. OPIS PODRUCJA EKOLOSKE MREZE LOKACIJE ZAHVATA

Lokacija zahvata nalazi se unutar podru€ja ekoloske mreze prema Uredbi o ekoloSkoj mreZi
("Narodne novine”, brojevi 124/13, 105/15) i to na prostoru podruc¢ja oCuvanja znacajnim za
vrste i stanisne tipove (POVS) — HR2001354 Podrucje oko jezera Borovik.

U nastavku su sazeto opisane karakteristike predmetnog podrucja ekoloSke mreze, dok je na
slici nize (Slika 2-20) prikaz zahvata na izvatku karte podrucja ekoloSke mreze:

HR2001354 Podrucje oko jezera Borovik
Hrvatski naziv Znanstveno ime *Razred

Zuti mukacé Bombina variegata A

llirske hrastovo-grabove Sume
(Erythronio-Carpinion; As Festuco
drymeiae-Carpinetum; As Epimedio-
Carpinetum betuli)

91L0* H

* A = Amphibians / Vodozemci, B = Birds / Ptice, F = Fish / Ribe, | = Invertebrates / Beskraljesnjaci, M = Mammals /
Sisavci, P = Plants / Biljke, R = Reptiles / Gmazovi, H = Habitat / Staniste

Pregled svih potencijalnih prijetnji, utjecaja i aktivnosti*’ za gore navedeno podrugje ekoloske
mreze unutar kojeg se nalazi lokacija planiranog zahvat kao i potencijalan utjecaj planiranog
zahvata na povecanje navedenih prijetnji, utjecaja i aktivnosti na podrucja ekoloSke mreze dan
je tablicno nize (Tablica 2-6). Vazno je napomenuti da nema prijetnji, utjecaja i aktivnosti
visokog stupanja optereéenja okoliSa za podrucje ekoloSke mreze planiranog zahvata, dok je od
prijetnji, utjecaja i aktivnosti srednjeg stupanja opterecenja okoliSa identificirano samo
oneciscenje.

Tablica 2-6 Potencijalna opterecenja okolisa za podrucje ekoloske mreze - HR2001354 Podrucje oko
jezera Borovik

. Ucinak Stupanj jakosti Utjecaj
Kod Opis L. .
opterecéenja opterecenja zahvata

Upravljanje i koristenje Suma i
B02 N N 0
Sumskim nasadima

" Reference list Threats, Pressures and Activities (IUCN-CMP, Salafsky i sur., 2007.)
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H Oneciscenje N S 0

Invazivne, ostale problemati¢ne vrste
i geni

Promjene hidrografskih funkcija rijeke
Jo2 L . ] . N N 0
uslijed ljudskih aktivnosti

Ucinak: pozitivan (P), negativan (N); Stupanj jakosti: visok (V), srednji (S), nizak (N); Utjecaj zahvata: pozitivan (+), negativan (-), neutralan (0)

Izvor: Natura 2000 Standard Data Form HR2001308, http://natura2000.dzzp.hr/reportpublish/reportproxy.aspx?paramSITECODE=HR2001354

HTRS96

HR2001 3545 Rodrucjeloko)jezeralBoroviki
{{Glogovicali|Breznica

S S — R
0 125 25 50 75 1 omowhval planiranog zahvata
V////| Podruéja oéuvanja znaéajna za ptice (POP)
- Podrucja oéuvanja znacajna za vrste | staniéne tipove (POVS)

Slika 2-20 Podrucje lokacije zahvata na izvatku karte podrucja ekoloske mreze

(Izvor: Bioportal, Web portal Informacijskoj sustava zastite prirode)
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3. OPIS MOGUCIH ZNACAJNIH UTJECAJA ZAHVATA NA OKOLIS

3.1.SAZETI OPIS MOGUCIH ZNACAJNIH UTJECAJA ZAHVATA NA SASTAVNICE
OKOLISA | OPTERECENJA OKOLISA

Planirani zahvat u skladu je s prostorno-planskim i strateSkim dokumentima te su u nastavku
sazeti utjecaji zahvata tijekom planiranja i izgradnje te tijekom koristenja zahvata po pojedinim
sastavnicama okoliSa. Buduéi da je predmet ovog zahvata rekonstrukcija zatvara¢a temeljnog
ispusta, predmetni utjecaji su percipirani tijekom planiranja i izgradnje zahvata, dok u periodu
tijekom koriStenja zahvata ne postoje potencijalni negativni utjecaji.

UTJECAJ NA KVALITETU ZRAKA
Utjecaj tijekom planiranja i izgradnje zahvata

Potencijalno najveci utjecaj na kvalitetu zraka tijekom planiranja izgradnje i gradevinskih radova
moze imati mehanizacija i razno$enje prasine. Utjecaj prasenja na podrucju lokacije vremenski
je izuzetno promjenjiv, medutim s obzirom da je rije¢ o izrazito malom zahvatu — zanemariv.
Kako je tu rije€ uglavnom o krupnijim Cesticama prasine one se uglavnom taloZe u neposrednoj
blizini, no za vjetrovita vremena moze do¢i do raznoSenja vjetrom. Stoga se u slu€aju suhog i
vjetrovitog vremena vlazenjem lokalnih putova djeluje preventivno na smanjenje emisije
prasine. Smanjivanje brzine vozila na prostoru lokacije, posebno za suha vremena bez vjetra
takoder je djelotvorna mjera smanjenja emisija prasine na gradilistu, a moze se jednostavno
primjenjivati tijekom voznje na temelju vizualnih opazanja oblaka praSine koji nastaje iza vozila.

Emisije oneciS¢ujucih tvari u ispusnim plinovima strojeva koji rade na zahvatu prakti¢ki nemaju
utjecaja na kvalitetu zraka. Njihova je emisija izuzetno promjenjiva jer ovisi 0 vrsti strojeva koji
se koriste, odnosno intenzitetu gradevinskih radova.

Utjecaj tijekom koriStenja zahvata

Koridtenjem zahvata ne dolazi do emisija u zrak niti postoji potencijalni utjecaj na kvalitetu
zraka.

UTJECAJ NATLO
Utjecaj tijekom planiranja i izgradnje zahvata

Tijekom pripremnih radova i izvodenja zahvata moguéi su privremeni, lokalizirani utjecaji u vidu
gazenja mehanizacijom te slu€ajnog oneciSc¢enja pogonskim gorivima, mazivima i tekuéim
materijalima koji se koriste pri radovima na revitalizaciji mreze. Potencijalni utjecaji na tlo mogu
se znatno umanijiti odgovarajuc¢om organizacijom gradilista i pridrzavanjem propisanih mjera i
standarda.
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No takoder, biti ¢e potrebno izgraditi pristupnu cestu od buduceg platoa nizvodne zasunske
komore do ceste od sela Borovik do nasute brane akumulacije Borovik u duZini od 138,5 m.
lako ¢e koridori predmetne ceste zauzeti povr§inu od 761,75 m?, terenskim uvidom je utvrdeno
da istu ne karakterizira staniSte zasticenih vrsta te da se ve¢ sada moze zamijetiti antropogeni
utjecaj (makadamski put). Stoga, iako ¢e predmetni utjecaj biti trajan, ne smatra se znacajno
negativnim.

Utjecaj tijekom koriStenja zahvata

Tijekom koriStenja planiranog zahvata ne o€ekuju se znac¢ajno negativan utjecaj na tlo.

UTJECAJ NA STANJE VODNOG TIJELA
Utjecaj tijekom planiranja i izgradnje zahvata

Sukladno analizi optereéenja i utjecaja'® predmetno vodno tijelo CDRN0O011_007 Borovik, na
podrucju kojeg se nalaze pritoci rijeke Vuke kao i akumulacija Borovik, ocjenjeno je umjerenog
stanja zbog hidromorfolodkih elemenata, pri ¢emu su i hidroloski reZzim i kontinuitet toka i
morfoloski uvjeti ocijenjeni kao umjereni. Nadalje, vodno tijelo CDRN0011 006 Vuka, koje
karakterizira tok rijeke Vuke neposredno nizvodno od brane akumulacije Borovik, ocjenjeno je
loSeg stanja zbog fizikalno kemijskih pokazatelja, to¢nije zbog ukupnog fosfora. Stanje tijela
podzemne vode CDGI_23 - ISTOCNA SLAVONIJA - SLIV DRAVE | DUNAVA ocjenjeno je kao
dobro.

No, s obzirom na dotrajalost postojeCeg temeljnog ispusta brane akumulacije Borovik
predmetnim Idejnim projektom razradena je varijanta nuzne rekonstrukcije zatvara¢a temeljnog
ispusta brane akumulacije Borovik tj. konzerviranje postoje¢eg cjevovoda i izvedba nove cijevi.
Gradevina novog temeljnog ispusta sastojati ¢e se od ulaznog dijela sa grubom resetkom,
tornjem uzvodne zasunske komore, cjevovoda temeljnog ispusta te izlazne zasunske komora.
Vazno je naglasiti da kako bi se mogli provesti planirani radovi, biti ¢e potrebno ispustiti
akumulaciju do kote od 137 m.n.m. (kote krune postojeCe pregrade unutar akumulacije
izgradene za potrebe prijaSnje sanacije cjevovoda 1990.g.), pri ¢emu ¢e povrSina vode u
akumulacije sa sadasnjih 130 ha biti otprilike 20-30 ha. Vazno je napomenuti da ¢e se nakon
ispustanja akumulacije do predmetne razine provesti istrazni radovi u trajanju cca 1-2 mjeseca
te izgradnja u trajanju jedne gradevinske sezone. Nakon spustanja razine, odnosno odredivanja
maksimalne razine vode u akumulaciji biti ¢e potrebno provesti geotehniCke analize stabilnosti
konstrukcije talpi i analize stabilnosti dna gradevne jame. U tu svrhu, u sklopu Glavnog projekta,
morati ¢e se provesti hidroloSka obrada velikih voda s povratnim periodom 25 godiSnjeg
razdoblja. Sukladno navedenom, niZze se nalazi opis analiziranih utjecaja tijekom planiranja i
izgradnje zahvata na stanje vodnog tijela.

'8 Plan upravijanja vodnim podrudjima, za razdoblje 2016. — 2021. (NN, broj 66/16)
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lako je sukladno predmetnom Planu upravljanja vodnim podru€jem ocjenjena izmijenjenost
vodnog tijela CDRNO0011_007 Borovik, kategorija vodnog tijela je tekucica, stoga se nize nalazi i
analiza potencijalnih utjecaja na elemente ekoloSkog stanja rijeka (Tablica 3-1) i to kako slijedi.
Naime, tijekom smanjenje povrSine akumulacije oCekuje se umjeren no privremen negativan
utjecaj na sastav i brojnost vodene flore, sastav i brojnost makrozoobentosa te sastav, brojnost i
starosnu strukturu riba buduéi da ¢e odredeni dio povrSine gdje se trenutno nalazi voda
akumulacije biti suh. Kako je i ranije navedeno, razina vode ¢e se ispustiti do kote od 137
m.n.m. te ¢e se, sukladno GIS analizi, voda zadrzati na povrsini od cca 20-30 ha (sadasnja
povrsina cca 130 ha) i to u volumenu od cca 550.000 m® tako da ista neée u potpunosti biti
isuSena. Takoder ¢e doci i do umjerenih ali privremenih promjena hidroloskog rezima u koli€ini i
dinamici vodnoga toka buduéi da ¢e se vecina vode akumulacije ispustiti u Vuku tokom
razdoblja od listopada tekuée godine do travnja idu¢e godine kako se ne bi zna¢ajno utjecalo na
cilinu vrstu podrucja ekoloSke mreze — Zutog mukaca. Vazno je pritom naglasiti da je predmetno
ispustanje potrebno izvrsiti protokom karakteristicnim za rijeku Vuku, kako ne bi doslo do
buji¢nih tokova nizvodno od brane akumulacije Borovik, a pritom i do promjena ekoloSkog
stanja podrucja nizvodno. Moguc¢ je i umjeren negativan utjecaj na snizavanje razine podzemnih
voda uskog podrucja lokacije zahvata, no veza sa podzemnim vodama se nece mijenjati.
Nadalje, s obzirom na morfoloSke uvjete ne oCekuju se negativni utjecaji na varijaciju Sirine i
dubine rijeke tj. strukturu i sediment dna rijeke, no moguéi su negativni utjecaji na struktura
obalnog pojasa uslijed suhih obala te pojave erozije. Isti utjecaj je takoder umjerenog karaktera
te privremen za vrijeme trajanja radova rekonstrukcije. S obzirom na smanjenju povrsinu i
volumen vode u akumulaciji, kao i zbog zemljanih radova iskopa, oCekuje se umjereno
zamucéenje stupca vode tj. umjeren negativan utjecaj na osnovne fizikalno-kemijske elemente
no isti ¢e biti privremen te se ne smatra zna€ajnim.

Potrebno je konstatirati da se planiranim zahvatom i (ponovhom) uspostavom akumulacije
Borovik, ne oCekuju negativne promjene u odnosu na zateCeno stanje izgradenosti lokacije i
sadasnji vodni rezim Vuke. Vazno je naglasiti da tijekom radova rekonstrukcije nece biti prekinut
dotok vode u Vuku, buduéi da ¢e se osigurati privremene pumpe koje ¢e odrZzavati stalnu radnu
razinu akumulacije u koti od 137 m.n.m. koja ¢ée se puniti pritocima akumulacije Borovik uslijed
oborina. Zaklju€no, iako se o¢ekuju gore navedeni umjereni negativni utjecaji na stanje vodnog
tijela tijekom planiranja i izgradnje zahvata tj. rekonstrukcije zatvaraca, isti ¢e biti privremeni te
se ne ocjenjuju znacajno negativnim.

Tablica 3-1. Ocjena potencijalnih utjecaja na elemente ekoloSkog stanja rijeka

sastav i brojnost vodene flore 0 5
BIOLOSKI ELEMENTI sastav i brojnost makrozoobentosa 0 B
sastav, brojnost i starosna struktura riba U 5
ieraladd koli¢ina i dinamika vodnoga toka U 5
HIDROMORFOLOSKI ez veza s podzemnim vodama U o
ELEMENTI KOJI PRATE ————
BIOLOSKE ELEMENTE kontinuitet rijeke
morfoloski varijacije Sirine i dubine rijeke
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uvjeti struktura i sediment dna rijeke
struktura obalnog pojasa U p
OSNOVNI FIZIKALNO- osnovni fizikalno-kemijski elementi
KEMIJSKI | KEMIJSKI g E
EBI]S'I\.ASSN;:EKECI).’:EINT Eﬁ_}rg specificne oneciSc¢ujuce tvari

Utjecaj tijekom koriStenja zahvata

Nakon &to se zavrSe predmetni radovi rekonstrukcije temeljnog zatvaraca, regulacijom istog,
uspostaviti ¢e se normalni radni rezim akumulacije Borovik te se stoga tijekom koristenja
zahvata ne oCekuju negativni utjecaji na stanje vodnog tijela.

Kumulativni utjecaj na stanje vodnog tijela

Slivno podrugje rijeke Vuke povrsine je 1.260 km?, duljine 126 km i sa srednjim protokom od
3,14 m*/s. Sliv rijeke Vuke proteZe se od jezera Borovik na jugoistoénim obroncima Krndije, do
grada Vukovara na istoku, gdje utjeCe u rijeku Dunav. Ukupni sliv rijeke Vuke karakterizira vrlo
gusta melioracijska mrezZa i niz brdskih potoka s obronaka Krndije. Nizinski dio rijeke Vuke je u
proSlosti meandrirao te je nivo dna imao male uzduzne padove $to je kod obilnijih padalina
izazivalo izlijevanje vode iz korita. Kako bi se povecali padovi dna Kkorita rijeke Vuke, a time i
bolja proto¢nost poplavnih valova, izgradeni su nasipi u nizinskom dijelu i izvrSeno je
skradivanje duZine te€enja izgradnjom prokopa. S obzirom da je stanje vodnog tijela rijeke Vuke
(neposredno nizvodno od brane akumulacije Borovik) ocjenjeno loSe zbog fosfora vazno je
navesti njegovu ulogu u okoliSu. Dusik i fosfor, kao glavni ¢imbenici hranjivih soli, neophodni su
za razvoj biljaka i Zivotinja kao najvazniji biogeni elementi. No, njihove previsoke koncentracije
ukazuju na odredeno zagadenje vode koje mozZe pogorsati kemijsko stanje vode. lzvori fosfora
u vodamo mogu biti prirodnog i antropogenog porijekla (tlo i stijene, industrijske i kuc¢anske
otpadne vode, odvodi gnojenih povrSina, i sl.). Buduc¢i da predmetni zahvat rekonstrukcije
temeljnog zatvara¢a brane akumulacije Borovik neée doprinijeti dodatne koli€ine hranjivih soli u
vodi, kao niti prekid dotoka vode u rijeku Vuku, ne olekuju se zna€ajni negativni kumulativni
utjecaji na stanje vodnog tijela. Potencijalno se oCekuje zamucenje stupca vode tijekom radova
iskopa, no isti ¢e biti privremeni i lokalni te svakako ne znacajno negativni.

UTJECAJ BUKE
Utjecaj tijekom planiranja i izgradnje zahvata

Tijekom izgradnje izvor buke moze biti mehanizacija koja se koristi, no govorimo o izrazito
ograni¢enom i lokaliziranom utjecaju. Radovi su predvideni iskljucivo tijekom dnevnog razdoblja
prema Zakonu o zastiti od buke (NN 30/09, 55/13) te nece biti utjecaja, odn. imisije izvan
lokacije zahvata.

Utjecaj tijekom koriStenja zahvata

KoriStenjem zahvata ne nastaje novi izvor buke sto ne postoji ni zna¢ajan negativan utjecaj na
okolis.
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GOSPODARENJE OTPADOM
Utjecaj tijekom planiranja i izgradnje zahvata

Rekonstrukcija zatvara¢a temeljnog ispusta podrazumijeva planiranje radova i pripremu terena.
Tijekom pripreme terena i izgradnje zahvata nastat ¢e i materijal od iskopa koji ¢e se upotrijebiti
na istoj lokaciji za potrebe uredenje predmetnog iskopanog terena, odnosno za izvodenja
nasipavanja i ravnanja na gradiliStu buduci da se planira izvoditi dio cjevovoda u Sirokom
iskopu. Onaj dio zemljanog materijala koji se ne moze upotrijebiti, potrebno je odvesti i odloziti
na odgovarajucu lokaciju za gospodarenjem gradevnim otpadom.

OSTALI POTENCIJALNI UTJECAJI

Na lokaciji zahvata tijekom planiranja izgradnje i gradevinskih radova, kao i tijekom koriStenja
planiranog zahvata ne oCekuje se znacajniji negativni utjecaj uslijed potencijalnog svjetlosnog
oneciS¢enja. MozZe se ocekivati pozitivan socio-ekonomski utjecaj buduéi da je cilj projekta i
kvalitetnija sustavna obrana od poplava tj. rekonstrukcija zatvarata temeljnog ispusta
viSenamjenske akumulacije (zastita od poplava i buji¢nih tokova).

UTJECAJ NA KRAJOBRAZ
Utjecaj tijekom planiranja i izgradnje zahvata

Utjecaj tijekom izgradnje na krajobraznu strukturu odnosi se na privremeni utjecaj uslijed
zemljanih radova na izgradnji nizvodne zasunske komore s pristupnom cestom, tornja uzvodne
zasunske komore s pripadajuc¢im pristupnim mostom, novim cjevovodom temeljnog ispusta te
sanacije uzvodnog pokosa brane.

Pristupna cesta do nizvodne zasunske komore u duZini od ~150m planirana je po koridoru
postojeéeg poljskog puta.

Prilikom izgradnje zahvata neée doci do uklanjanja prirodnog povrSinskog pokrova ili matrice
Sume, te se ne oCekuje znagajan utjecaj na strukturne znacajke krajobraza.

Ocekivani utjecaj na prirodnost obraden je u poglavlju ,Utjecaj na bio-ekoloSke znac&ajke®.

Utjecaj na vizualne kvalitete uslijed zemljanih radova i sniZzenja razine vodne plohe akumulacije
za izgradnje povrsinskog pokrova je privremen, lokalnog karaktera i ograniCen na obale jezera i
lokalnu krajobraznu sliku jezera Borovik. Nece biti izloZen s postojeéih stambenih podruéja.
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Ocekuje se neizravan utjecaj na boraviSne kvalitete prostora uslijed snizavanja razine vode u
akumulaciji, no rije¢ je o privremenom utjecaju za vrijeme izvodenja radova, ograni¢enom
isklju€ivo na korisnike popratnih sadrzaja koje nudi jezerska ploha (ribi¢i i posjetitelji auto-
kampa). Utjecaj je procijenjen kao malen.

Utjecaj tijekom koriStenja zahvata

Po zavr$etku izgradnje, unutar obuhvata zahvata ¢e biti vidljive dvije nove strukture — nizvodna
zasunska komora (tlocrtnih dimenzija ~7x5 metara, ~4m visine) s pripadajuéom pristupnom
cestom, te toranj uzvodne zasunske komore, dimenzija ~8x8 metara. Visina tornja iznad
povrSine vode (na koti maksimalnog uspora) iznositi ¢e 5,8 metara. Toranj ¢e biti povezan s
postojecom branom pristupnim mostom Sirokim 3, a dugackim ~33 metra.

Utjecaj pristupne ceste i nizvodne zasunske komore na vizualne znacajke je procijenjen kao
zanemariv — cesta ¢e zamijeniti postojeci linearnu strukturu poljskog puta, a dimenzije nizvodne
zasunske komore nece utjecati na sliku krajobraza.

Gradevina uzvodne zasunske komora c¢e biti vidljiva isklju€ivo sa sjevernih obala jezera, brane i
dijelova ZC 4118 koji su uz obod sjevernoistoénog dijela jezera. Neée biti vidljiva sa stambenih,
podrucja te je utjecaj stoga iskljucivo lokalnog karaktera (na gore navedenom prostoru).

Oblikovni rije¢nik i materijali zavSrne obrade planiranih struktura sukladni su s postojeéim
gradevinama sklopa brane, a volumen novih struktura nije dovoljno naglasen da bi postale
dominantne.

Uslijed smjestaja mosta i tornja iznad reflektiraju¢e vodene plohe, isti ¢e predstavljati novu
mikrofokalnu to¢ku jezera Borovik. Procjenjeni utjecaj na vizualne za&ajke je procijenjen kao
malen.

Utjecaj na krajobrazne znalajke je prihvatljiv uz primjenu mjera zastite propisanih ovim
elaboratom.

UTJECAJ NA BIO-EKOLOSKE ZNACAJKE
Utjecaj tijekom planiranja i izgradnje zahvata

Tijekom pripreme izgradnje i gradevinskih radova manipulirati ée se mehanizacijom na lokaciji
zahvata te ¢e do¢i do emisija u okoli$ s radnih povrSina (npr. vibracije, emisija prasine i ispusnih
plinova, buka). Pripremnim radovima iskopa na ve¢ postojecoj infrastrukturi brane akumulacije
Borovik potencijalno ¢e se onedistiti voda suspendiranim ¢esticama $to moze smanijiti kvalitetu
vodenog staniSta vodenim organizmima unutar akumulacije Borovik. Veéi dio vodenih
organizama pokuSat ¢e se skloniti od stresnog okoliSa te strojevi neée uzrokovati veca
mehaniCka osteéenja i mortalitet. Nadalje, buduc¢i da ¢e se za potrebe izgradnje biti potrebno
ispustiti dio vode akumulacije Borovik, do¢i ¢ée do smanjenja areala vodenih organizama.
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Predmetni utjecaj trajati ¢e tijekom pripremnih radova i gradevinske sezone te se stoga isti nece
biti trajan Takoder, i dalje ¢e biti omoguceno vilazenje predmetnog stanista sa okolnih pritoka te
Ce staniSta zadrzati svoje predmetne karakteristike. No, kako bi se umanjio potencijalan utjecaj
na ciljnu vrstu zutog mukaca, odreden je period tijekom kojeg je potrebno ispustiti predmetnu
akumulaciju na radno potrebnu razinu. Vazno je pritom naglasiti da je predmetno ispustanje
potrebno izvrsiti protokom karakteristicnim za rijeku Vuku, kako ne bi doSlo do buji€nih tokova
nizvodno od brane akumulacije Borovik a pritom i do promjena ekolo$kog stanja podrucja
nizvodno. Takoder je potrebno naglasiti, da i u vremenu kada ¢e biti ispusStena akumulacija
Borovik na radno potrebnoj razini, sukladno GIS analizi, i dalje ¢e biti dostupno cca 20-30 ha
vodenog stanista akumulacije tako da ista nece u potpunosti biti isuSena. Predmetni negativan
utjecaj smanjenja vodenog stanista je svakako umjeren, no odnosi se samo na vrijeme
izgradnje zahvata. Takoder, na prostoru akumulacije ne nalaze se zasticene vrste riba sukladno
Zakonu o zastiti prirode.

Nadalje, gradevinski radovi privremeno c¢e poremetiti aktivnosti Zivotinja (ornitofauna,
teriofauna) na podrucju lokacije zahvata, ali ubrzo nakon uspostavljanja normalnog rezima rada,
Zivotinje ée ukljuciti podrucje zahvata u redovito koriStenje staniSta. Predmetni su utjecaji
lokalizirani, priviemenog karaktera i odnose se na razdoblje izgradnje te se ne smatraju
znacajni. Buducéi da predmetna staniSta akumulacije koristi i ornitofauna, isto ¢ée biti omoguéeno
i tijekom izgradnje zahvata jer, kako je i ranije navedeno, biti ¢e dostupno cca 20-30 ha vodene
povrSine tijekom razdoblja izgradnje zahvata.

Ne ocCekuje se izravan utjecaj na kopnena stanista tijekom izgradnje zahvata buduéi da ¢e se
koristiti postojeci pristupni putovi i prometnice, bez otvaranja novih koridora u prostoru.

Idejnim rjeSenjem i mjerama ovog Elaborata uvjetuje se zastita i pri planiranju i pri izvodenju
radova kako bi se potencijalni utjecaj na bio-ekoloSke znagajke smanjio na najmanju mogucéu
mjeru te kako bi se omogucilo koristenje zahvata u odrzivim staniSnim uvjetima. Vazno je
naglasiti, da iako ¢e tokom izgradnje odredeni dio stanidnih tipova vlaznih staniSta biti pod
negativnim utjecajem, cilj predmetnog =zahvata, kao dugotrajno zadrzavanje stabilnog
ekosustava, opravdava predmetni kratkotrajan negativan utjecaj te se isti ne smatra znacajnim.

Utjecaj tijekom koriStenja zahvata

Tijekom koriStenja zahvata ne o¢ekuju se utjecaji na bio-ekoloske znacajke.

UTJECAJ NA ZASTICENA PODRUCJA
Utjecaj tijekom planiranja i izgradnje te tijekom koriStenja zahvata

Lokacija zahvata ne nalazi se unutar zasticenog podrucja RH sukladno Zakonu o zaétiti prirode
("Narodne novine”, broj 80/13, 15/18), niti se ista nalaza na Sirem podrucju zahvata.
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KLIMATSKE PROMJENE

Klimatske promjene na podruéju Hrvatske®®

U nastavku su ukratko opisane dosad opazene klimatske promjene, te projekcije klimatskih
promjena u 21. stoljecu temeljem simulacije regionalnim klimatskim modelima.

Utvrden je statistiCki signifikantan porast temperature zraka na podrucju Citave Hrvatske u
razdoblju od 1961. do 2010. godine, pri cemu je porast veci u kontinentalnom dijelu nego u
obalnom podrucju i dalmatinskom zaledu. U odnosu na referentno klimatsko razdoblje 1961.-
1990. u prosjeku je na podrugju Hrvatske?® godignja temperatura zraka porasla za 0,6°C u
razdoblju 1991.-2001., a u razdoblju 2000.-2010 u prosjeku je porasla za 1,0°C. Ovaj statisticki
signifikantan porast godiSnje temperature zraka u skladu je sa zabiljezenim globalnim
trendovima. GodiSnje koli¢ine oborine unutar razdoblja 1961.-2010. pokazuju statisticki
signifikantno smanjenje oborine na planinskom podru¢ju Gorskog kotara, te podrucju Istre i
juznog priobalja. Statistic¢ki nesignifikantni porast oborine zabiljeZen je u isto&nim ravni€arskim
krajevima, dok je u ostalim podrucjima Hrvatske statisticki nesignifikantno smanjenje oborine.

Za razdoblje od 2011. do 2040. godine projekcije su dane temeljem simulacija dva scenarija
emisija®* razli¢itim klimatskim modelima. Za SRES?? scenarij emisije A2?® analizirani su rezultati
dinamiCke prilagodbe regionalnim klimatskim modelom RegCM, koje je proveo Drzavni
hidrometeorolodki zavod (DHMZ). Za SRES scenarij emisije A1B?* prikazani rezultati odnose se
na simulacije kombinacijama razli¢itih globalnih i regionalnih klimatskih modela provedenih u
okviru europskog projekta ENSEMBLES.

Simulacija DHMZ RegCM i ENSEMBLES za neposredno klimatsko razdoblje 2011. — 2040.
godine predvidaju porast temperatura u svim sezonama na podrucju Citave Hrvatske. Najveci
porast temperature zraka mozZe ocCekivati u ljetnoj sezoni duz obale hrvatskog dijela Jadrana i u
njegovu zaledu. Medutim, prema DHMZ RegCM rezultatima najveci porast od oko 1°C moze se
oCekivati na sjevernom dijelu Jadrana, dok ¢e prema ENSEMBLES simulacijama to biti od 1,5
°C do 2°C na srednjem i juznom dijelu.

19 Sesto nacionalno izvjed¢e Republike Hrvatske prema Okvirnoj konvenciji Ujedinjenih naroda o promjeni klime (NN
18/14)

% Za Hrvatsku je prostorni srednjak izraunat je kao aritmetiCki srednjak dekadnih temperatura zraka za 11
meteoroloskih postaja iz Republike Hrvatske. Dekadna temperatura je prosjek za pojedino desetlje¢e. Prva dekada
odnosi se na razdoblje 1961.-1970, a zadnja na razdoblje 2001.-2010.

! Scenariji emisije uzimaju u obzir pretpostavke o buduéem demografskom, socijalnom, gospodarskom i
tehnoloSkom razvoju na globalnoj i regionalnoj razini.

* SRES scenariji emisije definirani su u posebnom izvjeS¢u Meduvladinog panela o promjeni klime (Naki¢enovi¢ N. i
sur. (2000): Special report on emission scenarios. A special report of Working Group Il of the IPCC. Cambridge
University Press, Cambridge, 599 str.). SRES scenariji koriSteni su pri izradi tre¢eg i Cetvrtog IPCC izvjeSc¢a
Meduvladinog panela o promjeni klime.

z Scenarij A2 predvida stalno povecéanije svjetske populacije, pri €emu su gospodarski razvoj i tehnoloske promjene
regionalno orijentirani. Ovaj scenarij predstavlja kontinuirani porast emisija stakleni¢kih plinova tijekom cijelog 21.
stoljeca.

24 Scenarij A1B koji predstavlja uravnoteZeni razvoj sa svim izvorima energije je varijacija scenarija A1 koji predvida
porast svjetskog stanovniStva do sredine 21. stolje¢a nakon €ega slijedi postepeno smanjenje stanovnistva, ali vrlo
brzi gospodarski rast u 21. stolje¢u. Scenarij A1 predvida integrirani svijet budu¢nosti u kojem dolazi do brzog Sirenje
novih i efikasnih tehnologija, a podtip B oznaCava uravnotezeno koriStenje svih izvora energije. Prema ovom
scenariju i emisije naglo rastu do polovice 21. stolje¢a nakon ¢ega slijedi nesto sporiji pad emisija.
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Projekcije buducih oborina DHMZ RegCM i ENSEMBLES pokazuju znaCajnu sezonsku i
regionalnu varijabilnost unutar Hrvatske u bliskoj buducnosti (2011.-2040.). Prema DHMZ
RegCM simulacijama najznacajnije promjene mogu se ocekivati u jesenskim koli¢inama oborine
kada se u vec¢em dijelu Hrvatske moze ocekivati smanjenje osim u Slavoniji gdje model
predvida statistiCki signifikantno poveéanje oborine. ENSEMBLES projekcije radene su sa 18
kombinacija modela, pa se rezultati razlikuju u pogledu smjera sezonskih trendova® kao i
podrucja Hrvatske na koje se te promjene odnose. Vec¢ina ENSEMBLES projekcija slaze se oko
toga da se u jesen moze oc€ekivati smanjenje u dalmatinskom zaledu i gorskoj Hrvatskoj, te da
se u zimi moze oCekivati porast oborine u sjeverozapadnoj Hrvatskoj i na Kvarneru.

ENSEMBLES simulacije predvidaju sve vecéi utjecaj globalnog zagrijavanja do kraja 21. stoljeéa,
pri ¢emu se porast temperature moze ocCekivati u svim sezonama, a ponajvise ljeto. Najvedi
porast temperature o€ekuje se na podruéju srediSnje i juzne Dalmacije gdje ¢e unutar razdoblja
2041.-2070. prosjecne lietne temperature porasti u rasponu 3°C — 3,5°C, a jo$ izraZeniji porast
lietnih temperatura u rasponu 4,5°C — 5°C ocekuje se u razdoblju 2070.-2099. ENSEMBLES
simulacije pokazuju da ¢e prema kraju 21. stolje¢a sve veci dijelovi Hrvatske biti zahvaéeni
izraZenijim promjenama koli¢ine oborine. Prema tim projekcijama utjecaj klimatskih promjena na
oborinu manifestirati ée se kroz povec¢anja srednje ukupne koli¢ine oborine zimi, te smanjenje
ukupne koli¢ine oborine ljeti.

Ocjena utjecaja zahvata na klimatske promjene

Budu¢i da ¢e se planiranim zahvatom rekonstruirati temeljni zatvara¢ brane akumulacije
Borovik, ne oCekuju se znacajni utjecaji zahvata na klimatske promjene. Naime, za potrebe
izgradnje koristiti ¢e se gradevinska mehanizacija, no buduci da predmetni radovi nisu velikog
opsega te da su kratkotrajni, ne o¢ekuje se znacajan doprinos povecanju staklenickih plinova.

Ocjena moguceq utjecaja klimatskih promjena na zahvat

Diliem svijeta i Europe prepoznata je potreba za djelovanjem u smjeru ublazavanja klimatskih
promjena te prilagodbe klimatskim promjenama. Kako bi se postigao napredak, prepoznata je
potreba za integriranjem ovih pitanja u planove, programe i projekte koji se implementiraju
dillem Europe. Siroko je prepoznato kako klimatske promjene imaju enormne ekonomske
posliedice te je stoga utvrdeno kako se ova pitanja trebaju sagledati ve¢ na razini planiranja
projekata i izrada planova i programa®.

Postoji niz klimatskih parametara (primarnih i sekundarnih) koji mogu imati utjecaja na projekte,
a vezani su uz klimatske promjene:

1) Primarni klimatski parametri: porast srednje temperature, porast ekstremnih
temperatura, promjene prosjeénih oborina, promjene ekstremnih oborina, prosjecna
brzina vjetra, maksimalna brzina vjetra, vlaga, sunevo zracenje i dr.

%5 Neki modeli daju povecanje, a drugi smanjenje oborine na istom podrucju.
% Guidance on Integrating Climate Change and Biodiversity into Environmental Impact Assessment, European
Union, 2013
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2) Sekundarni klimatski parametri nastaju kao posljedica primarnih klimatskih parametara:
porast razine mora, dostupnost vode (suse), oluje, poplave, erozija tla i dr.

Predmetna akumulacija Borovik napravljena je s nhamjerom akumuliranja velikih vodnih valova
koji su stvarali Stetu na poljoprivrednim povr§inama u nizvodnom dijelu izlijevanjem rijeke Vuke
iz korita. S obzirom da je akumulacija i viSenamjenski objekt i to sekundarne namjene za
navodnjavanje, ribogojstvo, Sport, rekreacija i turizam, potencijalno je mogu¢ utjecaj klimatskih
promjena na zahvat.

Od navedenih klimatskih parametara koji mogu utjecati na planirani zahvat akumulacije Borovik
su promjene ekstremnih oborina koje mogu dovesti do pojave duljeg susnog/vlaznog razdoblja
te do nepovoljnih uvjeta, jer sukladno karti rizika od poplava? za veliku vjerojatnost
pojavljivanja, navedeno podrucje odgovara kategorijama Sume i niske vegetacija te ostaloj
poljoprivredi te postoji opasnost poplavljivanja istih, dok akumulacija kao sekundarnu namjenu
ima i navodnjavanje pa se i ovdje o ituje potencijalan utjecaj. Pojave ekstremnih koli€ina
padalina uslijed globalnog zatopljenja mogu uzrokovati poviSene vodostaje te ucestalija
poplavljivanja, medutim, prema karti opasnosti od poplava®® na podrugju sliva rijeke Vuke
(nizvodno od predmetne akumulacije) mozZe se oCekivati mala vjerojatnost pojavljivanja poplava.

Podru¢je zahvata nalazi se na prostorima klime kontinentalnog tipa pa pojava ekstremnih
temperatura ne trebala predstavijati probleme za zahvat, s obzirom da je vjerojatnost
pojavljivanja ekstremnih temperatura na tom podrucju vrlo mala, ¢ak ispod 1%.

Ostale opasnosti koje mogu biti izazvane klimatskim promjenama, a koje su prepoznate kao
rizici, ukljuCuju porast ekstremnih temperatura i oborina, suse i vjetar. Poveéanje temperature i
smanjenje Kkoli¢ine oborina donosi povecan rizik od susSe, koji je osobito visok u duzim
razdobljima ekstremnih temperatura. Oekuje se da ¢e se temperatura u Europi povecati i vise
nego na globalnoj razini, u prosjeku izmedu 1,0 i 5,5°C i to Ce rezultirati toplijim ljetima i
smanjenjem broja izrazito hladnih dana tijekom zime. Takoder, na planirani zahvat negativan
utjecaj mogu imati oluje popraéene s ekstremnim vjetrovima koji bi mogli dovesti do osteéenja
objekata i infrastrukture na lokaciji. Lokacije, frekvencije i intenziteti oluja pokazali su znagajnu
varijabilnost diliem Europe u proslom stolje¢u Sto otezava identifikaciju jasnih trendova.

Zakljuéno, u pogledu ocjene moguceg utjecaja klimatskih promjena na zahvat, sukladno
trendovima, moze se ocekivati sve CeSc¢a razdoblja anomalija naglih meteoroloskih promjena -
rast ukupne godiSnje raspolozivosti vode, zimske velike vode biti ¢e veée te posebice vazno za
predmetni zahvat, uCestalost ekstrema u kratkom periodu ¢e biti ve€a, odnosno, ¢esc¢e ¢e biti
izmjene su8a i poplava. Sukladno navedenom, predmetni zahvat koji osigurava funkcionalnost
zatvaraga temeljnog ispusta pa pritom i brane akumulacije Borovik (viSenamjenska akumulacija,
u sluzbi i od obrane od poplave) uvelike doprinosi adaptaciji klimatskim promjenama. Naime,
planiranim zahvatom, u prethodno opisanim uvjetima klimatskih promjena u buducnosti,
regulacija voda na lokaciji je od velikog znacaja u prihvatu povecanih koli¢ina vode u zimskom
razdoblju. Klimatske promjene mogu indirektno izazvati plavljenje terena iznad granica razina
vode akumulacije uslijed povecane koli€ine dotoka u kratkom vremenu, no planiranim
zahvatom, funkcionalnom branom Borovik, predmetni efekti su valorizirani i izvedbom se
znacajno reduciraju. Stoga, utjecaj klimatskih promjena na zahvat se smatra prihvatljivim.

27 http://voda.giscloud.com/map/321490/karta-opasnosti-od-poplava-po-vjerojatnosti-poplavljivanja
2 http://voda.giscloud.com/map/321490/karta-opasnosti-od-poplava-po-vjerojatnosti-poplavljivanja
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3.2.0PIS UTJECAJA ZAHVATA NA PODRUCJA EKOLOSKE MREZE

Lokacija zahvata nalazi se unutar ekoloSke mreze i to podrucja oCuvanja znacajnim za vrste i
stanidne tipove (POVS) — HR2001354 Podrucje oko jezera Borovik (Uredba o ekoloSkoj mreZi -
“Narodne novine”, brojevi 124/13 i 105/15).

Sukladno Reference list Threats, Pressures and Activities (IUCN-CMP, Salafsky i sur., 2007.)
za podrucje ekoloSke mreze HR2001354 Podrucje oko jezera Borovik unutar kojeg se nalazi
planirani zahvat, pritisak i potencijalna optereéenja okoliSa visokog stupnja nisu identificirana,
dok je od prijetnji, utjecaja i aktivnosti srednjeg stupanja opterecenja okoliSa prisutno samo
onecid¢enje (Tablica 3-2). Planiranim zahvatom iskljucuju se navedeni pritisci kao potencijalno
znacajno negativni utjecaji na podru¢ja ekoloSke mreze buduéi da se isti ne planiraju
predmetnim radovima.

Tablica 3-2 Potencijalna opterecenja okolisa visokog stupnja za podrucje ekoloSke mreze - HR2001354
Podrudje oko jezera Borovik

. Ucinak Stupanj jakosti Utjecaj
Kod Opis _ L
opterecenja opterecenja zahvata

Upravljanje i koridtenje Suma i
BO2 . . i N N 0
Sumskim nasadima

H Onecdiscenje N S 0

Invazivne, ostale problemati¢ne vrste
i geni

Promjene hidrografskih funkcija rijeke
Jo2 T _ N N 0
uslijed ljudskih aktivnosti

Ucinak: pozitivan (P), negativan (N); Stupanj jakosti: visok (V), srednji (S), nizak (N); Utjecaj zahvata: pozitivan (+), negativan (-), neutralan (0)

Izvor: Natura 2000 Standard Data Form HR2001308, http://natura2000.dzzp.hr/reportpublish/reportproxy.aspx?paramSITECODE=HR2001354

Buduéi da je lokacija planiranog zahvata u ekoloskoj mrezi RH, nuzno je istaknuti da je
potrebna izrazita paznja i kontrola svih aktivnosti tijekom pripreme izgradnje i same gradnje
zahvata od strane nadleznih tijela. Sukladno relevantnim informacijama, rezultatima terenskih
obilazaka, znanstveno / stru€nim spoznajama o ciljnim staniSnim tipovima i vrstama kao i
stanistima ciljnih vrsta na koje zahvat ima utjecaj procijenjeni su potencijalni utjecaji planiranog
zahvata na ciljeve o€uvanja i cjelovitost podrucja ekoloske mreze RH.

Naime, podrucje lokacije planiranog zahvata svojom povrsinom i karakteristikama je vrlo malog
obuhvata unutar predmetnog podruc¢ja ekoloSske mreze, Sto se moze zakljuciti iz slijedeceg.
Naime, podrucje obuhvata zauzima ~ 1,5 ha, dok je povrSina predmetnog podrucja ekoloske
mreze 7.230,8058 ha. Iz navedenog slijedi da planirani zahvat zauzima 0,02 % povrSine

1-03-0504 68/75


http://natura2000.dzzp.hr/reportpublish/reportproxy.aspx?paramSITECODE=HR2001354
http://natura2000.dzzp.hr/reportpublish/reportproxy.aspx?paramSITECODE=HR2001354

ELABORAT ZASTITE OKOLISA EKONERG d.o.0.

podrucja zna€ajna za vrste i staniSte tipove Sto se svakako ne smatra znacajno negativnim
utjecajem cjelovitosti podrucja ekoloske mreze RH. Nadalje, iako ¢e zbog planiranog zahvata
biti potrebno ispustiti akumulaciju do radne razine (kota od 137 m.n.m.) te ¢e se time njena
povrSina smanijiti sa 130 ha na cca 20-30 ha, isto ¢e biti izrazito vremenski ograni¢eno. Takoder
je vazno naglasiti da predmetna vodena staniSta akumulacije nisu karakteristicno staniste ciljne
vrste zutog mukaca te da predmetna promjena razina vode nec¢e utjecati na ciljni stanisni tip
ilirskih hrastovo-grabovih Suma. Stoga, plansko o€uvanje podrucja ekoloSke mreze HR2001354
ve¢ u ovoj ranoj fazi projektne dokumentacije, koriStenjem postoje¢ih prometnica za potrebe
izgradnje te vremenskih ograni€enja planiranih radova u Idejnom rjeSenju znatno doprinose
izostanku fragmentacije stani$ta i oCuvanju cjelovitosti podrucja. Vrlo ograniena povrSina
planiranog zahvata i doseg potencijalnih utjecaja tijekom izgradnje i koriStenja omoguditi ¢e
potpuno ocuvanje ciljnih stanista llirske hrastovo-grabove Sume koje posljediéno omogucéuju
potrebno staniste velikom broju Sumskih vrsta. Takoder, terenski obilazak lokacije u prosincu
2017. omogucio je bolji uvid i procjenu da zahvat nece doprinijeti potencijalno negativhom
utjecaju na cjelovitosti ovog podrucja ekoloSke mreze RH.

S aspekta zastite prirode, od staniSnih tipova na podrucju zahvata najznacajnije su ilirske
hrastovo-grabove Sume koje na prostoru oko brane akumulacije Borovik zauzimaju velike
povrdine u iznosu 6 052 hektara odnosno 83,697 % ekolodke mreze HR2001354 te
predstavljaju ciljni stanisti tip. Sume hrasta kitnjaka i obiéno graba (Epmedio-carpinetum betuli)
po floristiCkom sastavu pripadaju medu najbogatije Sume u ovom dijelu Europe. Ovaj tip Sume
raste van dohvata visokih podzemnih voda. Ukoliko poplava i zahvati ove Sume, ona je
kratkotrajna, razina vode ne prema3uje nekoliko centimetara i rijetko se dogada. Sloj grmlja je
slabo razvijen. U sastavu prizemnog ras¢a dolaze specificne ilirske vrste. Budu¢i da se
planirani zahvat ne nalazi na podruéju ciljnog stanistnog tipa te da promjene razine vode unutar
akumulacije ne utjeCu na predmetni ciljni stanisti tip, ne oCekuju se zna€ajan negativan utjeca;.

Zuti mukaé se nalazi na Dodatku Il i IV Direktive o zastiti prirodnih stanista i divlje faune i flore
Europske unije (Direktiva o stanistima) te na Dodatku |l Konvencije o zastiti europskih divljih
vrsta i prirodnih. lako je ciljna vrsta podrucja ekoloSske mreze, na ve¢em dijelu svoga areala u
Hrvatskoj vrsta je prisutna na pogodnim staniStima i nije znacajno ugroZena. Buduéi da su
staniSta Zutog mukaca pretezZito Sumska te uklju€uju listopadne i mijeSane Sume na nizim
visinama, kao i Sume Cetinjata na viSim nadmorskim visinama kao i navedene sastojine
hrastovo grabovih Suma ekoloSke mreze, predmetna akumulacija Borovik nije prirodno staniste
Zzutog mukaca niti predstavljaju klju¢no stanite za njihov opstanak. Od neSumskih stanista ova
vrsta Zivi i na poplavnim ravnicama i travnjacima. Nadalje, istrazivanja pokazuju da zuti mukac¢
hibernaciju zapocinje u listopadu koja traje sve do ozujka ili travnja, nakon ¢ega slijedi period
razmnozavanja do rujna®. Isto tako, Zivotni ciklus Zutog mukada prilagoden je $to boljoj
iskoristivosti prisutnih privremenih staja¢ih voda u kojima se ujedno razmnoZzava. Mrijest polaze
na dno plitkog vodenog tijela te izmedu struktura vodene vegetacije (plice grandice i travke). Za

29 Barundum i sur., 1997., dostupno na:
http://booksandjournals.brillonline.com/content/journals/10.1163/156853897x00404
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to moze koristiti razliite tipove vodenih stanista u blizini Sume, poput jezera, lokva, mocvara te
potoka i rijeka, no ¢eSce ¢e se zutog mukaca naci u privremenim kolotrazima (npr. Sumskih
cesta) koji se ispune vodom nakon kiSe, radi ¢ega je Zivotni ciklus mukaca sinkroniziran s
razdobljem padalina, a razmnozava se nekoliko puta tijekom sezone parenja. Stoga su tipi¢na
staniSta za razmnoZavanje Zutog mukaca osuncane plitke lokve, bez ili sa vrlo malo vegetacije,
koje mogu presusiti s vremena na vrijeme. Time se moze zaklju€iti da predmetni zahvat nece
imati zna€ajan negativan utjecaj na promjenu dinamike populacije Zutog mukaca na podrucju
ekoloSke mreze HR2001354. U prilog navedenom idu i definirane prijetnje populaciji jesu
degradacija staniSta sje€om Suma te intenziviranje poljoprivrede (zatrpavanje vodenih tijela,
unos pesticida u okoli§) *, a koje nisu aktivnosti predmetnog zahvata.

Slijedom svega navedenog se moze zaklju€iti kako izvodenje predmetnog zahvata nece
znacajno utjecati na dinamiku ekoloskih ¢imbenika koji odrzavaju mikroklimatske uvjete stanista
ekoloske mreze. Time Ce se i dalje omoguditi prirodno blago plavljene Sume zbog visokog
vodostaja Vuke zimi i u prolje¢e odnosno i dalje ¢e biti omogucena komunikacija rijeke Vuke sa
navedenim staniStem Sto podrazumijeva i odrZzavanje dinamike isuSivanja stanista ljeti zbog
kontinentalne klime. Isto tako, ne oCekuje se znagajan negativan utjecaj izvodenja predmetnog
zahvata na populaciju zutog mukaca u podrucju oko jezera Borovik.

Nuznim povremenim plavljenjem predmetnog staniSta te odrzavanjem hidromorfoloskih i
ekoloskih uvjeta uz koriStenje svih postojec¢ih prirodnih struktura vodotoka Vuke i jezera Borovik
temeljni je preduvjet odrzavanja dotoka vode visoke kakvoce i odgovarajuce koli€ine kako bi se
postoje¢i cilini stanisSni tip na podrucju lokacije zahvata odrzao. Temeljem zadrzavanja
postojecih staniSnih uvjeta te hidromorfoloSkih i ekoloSkih uvjeta na prostoru za sve ciljeve
oCuvanja HR2001354, procijenjeno je da pogodnosti staniSta ostaju za promatrano podrucje
HR2001354 te je utjecaj privremen i vrlo lokaliziran kako tijekom izgradnje, tako i tijekom
koristenja zahvata stoga se isti smatra prihvatljivim za podrucje ekoloSke mreze.

Za potrebe procjene kumulativnog utjecaja analizirani su podaci o postoje¢im i planiranim
zahvatima u prostoru oko lokacije planiranog zahvata. Na osnovu prostorno - planske
dokumentacije, aktualnog geodetskog snimka terena, obradenih analiza jezera Borovik te
sukladno podacima s terenskog obilaska lokacije definirano je Idejno rjeSenje i dane su
preporuke kroz ovaj elaborat te se ne o€ekuje kumulativan utjecaj predmetnog zahvata na
druga podrucja ekoloSke mreze.

Zakljuéno, iako gledajuci trenutno i kratkoro¢no, planirani zahvat moze tijekom izgradnje imati i
odredene negativne utjecaje na ciljeve o€uvanja, uz postivanje propisa iz podrucja zastite
prirode (Zakon o zas$titi prirode, “Narodne novine”, broj 80/13) te propisanih mjera ovim
Elaboratom, moguce je iskljuciti potencijalni negativni utjecaj zahvata na cjelovitost i ciljeve
oCuvanja podrucja ekoloSske mreze RH te se smatra da je ovaj zahvat prihvatljiv za navedeno
podrucje ekoloske mreze RH.

% Hartel i sur., 2007., dostupno na: http://adatbank.transindex.ro/vendeg/htmik/pdf7319.pdf
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3.3.0PIS MOZEBITNIH ZNACAJNIH PREKOGRANICNIH UTJECAJA

S obzirom na podatke prezentirane u prethodnim poglavljima (vidi pogl. 2. OPIS ZAHVATA, 3.
PODACI | OPIS LOKACIJE ZAHVATA | PODACI O OKOLISU te 4. OPIS UTJECAJA
ZAHVATA NA OKOLIS, TIJEKOM GRADENJA I/ILI KORISTENJA ZAHVATA) i uzevsi u obzir
udaljenost planiranog zahvata od drzavnih granica RH (~30 km od granice sa Bosnom i
Hercegovinom te ~40 km od granice sa Madarskom), ne oCekuje se znaCajan prekograniéni
utjecaj.

1-03-0504 71/75



ELABORAT ZASTITE OKOLISA

EKONERG d.o.o0.

3.4.0PIS OBILJEZJA UTJECAJA ZAHVATA NA OKOLIS

UTJECAJ
SASTAVNICA UCINAK ZNACAJNOST KARAKTER TRAJNOST
OKOLISA - - — - - — - - ~ - - —
izgradnja koristenje izgradnja koristenje izgradnja koristenje izgradnja koristenje
Zrak - 0 -1 - I - P -
Tlo - 0 -1 - I - P -
Voda - 0 -1 - I - P -
Klima - + -1 +1 N N - T
Kulturna bastina 0 0 - - - - - -
Krajobraz - 0 -1 0 N - P -
Biljni i Zivotinjski svijet - 0 -1 - | - P T
Ekoloska mreza 0 - 0 - N - P -
Tumac oznaka:
Uc¢inak utjecaja: Negativan (-) Neutralan (0) Pozitivan (+)

Znadajnost utjecaja’:

Kvantitativha oznaka:

Pojasnjenje:

Znacajno ometanje ili
unistavajuci utjecaj na
stanista ili vrste; znacajne
promjene ekoloskih uvjeta
stanista ili vrsta, znacajni
utjecaj na stanista ili prirodni
razvoj vrsta.
Znacajni Stetni utjecaji
moraju biti smanjeni
primjenom mjera
ublazavanja, na razinu ispod
praga znacajnosti. Ukoliko to
nije moguce, zahvat se mora
odbiti kao neprihvatljiv.

Ograni€eni/umjereni/neznacajni
negativni utjecaj
Umjereno problematic¢an utjecaj
na staniste ili populaciju vrsta;
umjereno remecenje ekoloskih
uvjeta stanista ili vrsta; rubni
utjecaj na stanista ili prirodni
razvoj vrsta.
Eliminiranje utjecaja moguce je
primjenom predloZenih mjera
ublazavanja. Provedba zahvata
je moguca.

Nema utjecaja

Pozitivno djelovanje koje nije
znacajno

0

AHL

Zahvat nema nikakav vidljivi
utjecaj.

Umjereno pozitivno
djelovanje na stanista ili
populacije; umjereno
poboljSanje ekoloskih uvjeta
stanista ili vrsta; umjereni
pozitivni utjecaj na stanista ili
prirodni razvoj vrsta.

Umjereno pozitivno
djelovanje na stanista ili
populacije; umjereno
poboljSanje ekoloskih uvjeta
stanista ili vrsta; umjereni
pozitivni utjecaj na stanista
ili prirodni razvoj vrsta.

Karakter: | = IZRAVNI, N = NEIZRAVNI, K = KUMULATIVNI

Trajnost: P = PRIVREMEN, T = TRAJAN, R = REVERZIBILAN

81 Sukladno prijedlogu Priru¢nika za ocjenu prihvatljivosti zahvata, izraden u okviru EU Twinning Light projekta HR/2011/IB/EN/02 TWL, HAOP, MZOIP, 2016.
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4. MJERE ZASTITE | PROGRAM PRACENJA STANJA OKOLISA
4.1.PRIJEDLOG MJERA ZASTITE OKOLISA

OPCE MJERE ZASTITE OKOLISA

(1) Projektom organizacije gradiliSsta predvidjeti povrSine za parkiranje gradevinskih strojeva,
povrS§ine za drZanje ostale opreme i gradevnog materijala te povrSine za privremeno
deponiranje materijala iz iskopa i privremeno odvojeno skladiStenje otpada nastalog tijekom
gradnje - sve navedene povrSine moraju biti osigurane od plavljenja i ispiranja.

(2) Potencijalno Stetne materijale kod gradnje (poput cementa) Cuvati na mjestima zasticenim
od poplavljivanja i/ili od ispiranja kiSom u akumulaciju i/ili rijeku Vuku.

MJERE ZASTITE ZRAKA:

(3) Na gradilidtu provoditi preventivne mjere kojima ¢e se emisije onecid¢ujucih tvari u zrak
tijekom izgradnje svoditi na najmanju mjeru:

- izbjegavati nepotreban rad strojeva (gasiti strojeve na vrijeme),

- od izvodaCa zemljanih i gradevinskih radova traziti da se prasSenje ograniCi na
povrdinu zahvata ili rasprsivanjem vode po aktivnim prasnjavim podrucjima za suha i
vjetrovita vremena,

- prilagoditi brzinu vozila stanju interninh prometnica kako bi se smanijilo ili izbjeglo
dizanje praSine s prometnica,

- eventualne hrpe rastresitih materijala (primjerice zemljani materijal od iskopa) za
suha i vjetrovita vremena viaziti rasprsivanjem vode.

MJERE ZASTITE TLA:

(4) U radnom pojasu neposredno po izgradnji zahvata razrahliti povrsinu tla.

(5) Sav suvidni materijal koji neée biti upotrijebljen tijekom gradenja zabranjeno je zaravnavati
u okolno podrugje.

MJERE ZASTITE VODE:

(6) Protok vode tijekom ispustanja vode akumulacije Borovik za potrebe izgradnje ne smije
uzrokovati erozivne promjene na nizvodnom vodotoku rijeke Vuke.

(7) Na gradilistu provoditi preventivne mjere prilikom planiranja i izgradnje kojima ¢e se emisije
oneciséujucih tvari svoditi na najmanju mjeru kako ne bi doSlo do znacajnih promjena u
kvaliteti vode, a samim time i znac€ajnih negativnih utjecaja na ciljeve oCuvanja predmetnih
podru¢ja ekoloSke mreze: organizirati gradiliSte, smjeStaj mehanizacije na jednoj
vodonepropusnoj plohi, ograni€iti kretanje mehanizacije kako bi se maksimalno smanijio
utjecaj na staniste.
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MJERA ZASTITE OD PREKOMJERNE BUKE

(8) Zastitu od prekomjerne buke tijekom pripreme i izvodenja gradevinskih radova te tijekom
rada male hidroelektrane treba osigurati postivanjem odredbi Zakona o zastiti od buke
("Narodne novine”, broj 30/09, 55/13 i 153/13), Pravilnika o najvisim dopus$tenim razinama
buke u sredini u kojoj ljudi rade i borave ("Narodne novine”, broj 145/04) te osobito mjera
koje propisuje Pravilnik o mjerama zastite od buke izvora na otvorenom prostoru
("Narodne novine”, broj 156/08).

MJERE GOSPODARENJA OTPADOM

(9) Sav otpadni materijal zbrinjavati sukladno zahtjevima regulative neposredno nakon
korisStenja, a otpad koji ukljuCuje opasne tvari (ambalaza od kemikalija, boja, otapala,
zauljeni otpad i sl.) skladistiti u za tu svrhu predvidene kontejnere te zbrinuti putem
ovlastenih osoba.

MJERE ZASTITE KRAJOBRAZA:

(10) Po zavrSetku izgradnje pristupne prometnica i radne povrSine koje su se koristile za
potrebe izgradnje dovesti u stanje u kakvom su bile prije izgradnje.

(11) Za krovni lim nizvodne zasunske komore te Zeljezne elemente i ogradu pristupnog
mosta i tornja uzvodne zasunske komore koristiti sivu, smedu ili tamno zelenu boju (RAL
7015, RAL 6008, RAL 6009 ili sli¢ne). Izbjegavati kontrastne, zasi¢ene boje gdje to nije
uvjetovano sigurnosno-tehnickim uvjetima.

MJERE ZASTITE BIO-EKOLOSKIH ZNACAJKI:

(12) Ispustanje vode akumulacije Borovik provesti u periodu od listopada tekuce godine do
travnja iduce godine, odnosno tijekom perioda hibernacije Zutog mukaca.

(13) U slucaju pronalaska nastambe Zivotinja obustaviti radove i kontaktirati Javnu ustanovu
— Agencija za upravljanje zasticenim prirodnim vrijednostima na podrucju Osje¢ko —
baranjske Zupanije.

(14) Sukladno ¢lanku 7. Pravilnika o strogo zasticenim vrstama (NN 144/13), tijekom
izgradnje zahvata nalaznik (korisnik zahvata) je duZzan Hrvatskoj agenciji za okoli$ i prirodu
dojaviti pronalazak mrtve, ozlijedene ili bolesne strogo zasti¢ene Zzivotinje putem obrasca za
dojavu®® ili telefonski u roku od 24 sata od trenutka pronalaska.

(15) Potencijalne pronalaske invazivnih vrsta tokom pripreme izgradnje i gradevinskih radova
prijaviti prema Obrascima za dojavu nalaza®.

3 http://213.202.106.36/limesurvey/index.php/927612

B http://www.invazivnevrste.hr/?page_id=56
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4.2.PROGRAM PRACENJA STANJA OKOLISA

Predmetni zahvat ne zahtjeva propisivanje programa pracenja stanja okoliSa.
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5. IZVORI PODATAKA

PROSTORNO-PLANSKA DOKUMENTACIJA

- Prostorni plan uredenja Opc¢ine Drenje ("Sluzbeni glasnik" Opcine Drenje broj 29/07 i
49/14)

- Prostorni plan uredenja Opc¢ine Levanjska Varo$ ("Sluzbeni glasnik" Opcine Levanjska
Varos broj 5/04)

- Prostorni plan Osje¢ko - baranjske Zupanije ("Zupanijski glasnik Osjegko-baranjske
Zupanije" broj 1/02., 4/10., 3/16., 5/16. i 6/16.)

PODLOGE

- Bioportal — Web portal Informacijskog sustava zastite prirode
http://www.bioportal.hr/gis/

- Drzavni hidrometeoroloski zavod, Sektor za hidrologiju
http://161.53.81.21/

- Natura 2000 Standard Data Form HR201354
http://natura2000.dzzp.hr/reportpublish/reportproxy.aspx?paramSITECODE=HR2001354

OSTALO

- Leko Mislav, Sumska vegetacija $ireg podrudja oko jezera Borovik, Zavrsni rad, Zavod
za ekologiju i uzgajanje $uma, Sumarski fakultet, Sveudiliste u Zagrebu, Zagreb, 2016.

- Bogojevic¢ Lana, Sitni sisavci u parku prirode Papuk, Zavrsni rad, Zavod za za$titu Suma
i lovno gospodarenje, Sumarski fakultet, Sveucili§te u Zagrebu, Zagreb, 2017 .,

- Tuti§, V., Kralj, J., Radovic, D., Cikovié, D., Barisic, S. (ur.) (2013): Crvena knjiga ptica
Hrvatske. Ministarstvo zastite okolisa i prirode, DrZzavni zavod za zaS$titu prirode, Zagreb

- Mrakov¢éic, M., Brigic, A., Buj, 1., Caleta, M., Mustafié, P. i Zanella, D. (2006): Crvena
knjiga slatkovodnih riba Hrvatske. Ministarstvo kulture i Drzavni zavod za zaS$titu prirode,
Zagreb

- Jeli¢, D., Kuljeric, M., Koren, T., Treer, D., Salamon, D., Loné&ar, M., Podnar-Lesié, M.,
Janev Hutinec, B., Bogdanovi¢, T., Mekini¢, S. i Jelic, K. (2015): Crvena knjiga
vodozemaca i gmazova Hrvatske. Drzavni zavod za zaStitu prirode, Zagreb

- Polonijo, L., UgroZene vrste vodozemaca u Hrvatskoj, Sumarski fakultet Sveucilista u
Zagrebu, Zavrsni rad, 2016.

- Udruga Hyla: http://www.hhdhyla.hr/vrste/vodozemci
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ZAHTJEV ZA OCJENOM O POTREBI PROCJENE UTJECAJA ZAHVATA NA OKOLIS

EKONERG d.o.0.

PRILOG | - SUGLASNOST MINISTARSTVA ZASTITE OKOLISA |
ENERGETIKE ZA IZRADU DOKUMENTACIJE ZA PROVEDBU
POSTUPKA OCJENE O POTREBI PROCJENE UTJECAJA
ZAHVATA NA OKOLIS

EKONERG d.o.o.

b

POTREBI PROCJENE UTJECAJA ZAHVATA NA OKOLIS - EKONERG d.o.0.
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REPUBLIKA HRVATSKA
MINISTARSTVO ZASTITE OKOLISA
I ENERGETIKE

10000 Zagreb, Radnicka cesta 80
tel: +385 13717 111, faks: +385 1 3717 149

Uprava za procjenu utjecaja na okolis i
odrzivo gospodarenje otpadom

Sektor za procjenu utjecaja na okoli§

1 industrijsko oneéiséenje

KLASA: UP/I351-02/13-08/91
URBROJ: 517-06-2-1-1-17-5

Zagreb, 24. listopada 2017.

Ministarstvo zastite okoliSa i energetike, na temelju odredbe &lanka 42. Zakona o zastiti
okoliSa (,,Narodne novine®, broj 80/13, 153/13 i 78/15) u vezi s &lankom 130. Zakona o
opéem upravnom postupku ( Narodne novine, broj 47/09), rjesavajuéi povodom zahtjeva
ovlaStenika EKONERG d.0.0., Koranska 5, Zagreb, radi utvrdivanja promjena u popisu
zaposlenika ovlastenika, don051

RJESENJE

L. Pravnoj osobi EKONERG d.o.0., Koranska 5, Zagreb izdaje se suglasnost za obaVIJ anje
stru¢nih poslova zastite okolisa:

1. Izrada studija o znaCajnom utjecaju strategije, plana ili programa na okoli3 (u daljnjem
tekstu: strateSka studija) ukljuGujuéi i dokumentaciju potrebnu za ocjenu o potrebi
strateske procjene te dokumentaciju za odredivanje sadrZaja strateske studije.

2. Izrada studija o utjecaju zahvata na okolig, ukljucujuéi i dokumentaciju za provedbu
postupka ocjene o potrebi procjene utjecaja zahvata na okoli§ te dokumentacije za
odredivanje sadrzaja studije o utjecaju na okolis.

3. Izrada procjene rizika i osjetljivosti za sastavnice okolisa.

4. Izrada dokumentacije vezano za postupak izdavanja okolisne dozvole ukljucujuéi
izradu Temeljnog izvjesca.

5. Izrada programa zastite okoli3a.
6. Izradaizvijesca o stanju okolisa.
7. lzradaizvje$ca o sigurnosti.

8. Izrada elaborata o zastiti okoliSa koji se odnose na zahvate za koje nije propisana
obveza procjene utjecaja na okolis.

Stranica 1 od 3



9. Izrada posebnih elaborata i izvje$¢a za potrebe ocjene stanja sastavnica okolisa.
10. Izrada sanacijskih elaborata, programa i sanacijskih izvjeséa.

11. Izrada projekcija emisija, izvjeS¢a o provedbi politike i mjera smanjenja emisija i
nacionalnog izvje$¢a o promjeni klime.

12. Izrada izvjeS¢a o proraCunu (inventaru) emisija staklenic¢kih plinova i drugih emisija
oneciS¢ujucih tvari u okolis.

13. Izrada i/ili verifikacija posebnih elaborata, proracuna, i projekcija za potrebe
sastavnica okoli$a.

14. Procjena Steta nastalih u okoli$u ukljucujudi i prijetece opasnosti.

15. Pracenje stanja okolisa.

16. Obavljanje stru¢nih poslova za potrebe Registra one¢is¢avanja okolisa.

17. Obavljanje stru¢nih poslova za potrebe sustava upravljanja okolisem i neovisnog
ocjenjivanja

18. Izrada elaborat o uskladenosti proizvoda s mjerilima u postupku ishodenja znaka
zaStite okoliSa »Prijatelj okoliSa« i znaka EU Ecolabel.

19. Izrada elaborata o utvrdivanju mjerila za odredenu skupinu proizvoda za dodjelu
znaka zastite okoli$a Prijatelj okolisa.

II.  Ukidaju se rjeSenja Ministarstva zagtite okolisa i energetike: KLASA: UP/I 351-02/13-
08/91, URBROIJ: 517-06-2-2-2-13-3 od 5. studenoga 2013.; KLASA: UP/I 351-02/13-
08/69, URBROJ: 517-06-2-1-1-13-5 od 9. rujna 2013.; KLASA: UP/I 351-02/13-
08/76; URBROJ: 517-06-2-1-1-13-2 od 11. rujna 2013. i KLASA: UP/I 351-02/13-
02/36, URBROJ: 517-06-2-2-2-13-2 od 4. srpnja 2013. godine. kojima su pravnoj
osobi EKONERG d.o.0., Koranska 5, Zagreb dane suglasnosti za obavljanje stru¢nih
poslova zastite okolisa.

III. Suglasnost iz to¢ke 1. ove izreke prestaje vaZiti u roku od godine dana od dana
stupanja na snagu propisa iz ¢lanka 40. stavka 11. Zakona o zatiti okolisa.

IV.  Ovo rjeSenje upisuje se u ocevidnik izdanih suglasnosti za obavljanje stru¢nih
poslova zadtite okolisa koje vodi Ministarstvo zastite okolisa i energetike.

V. Uz ovo rjeSenje prileZi Popis zaposlenika ovlastenika i sastavni je dio ovoga rjeSenja.

ObrazloZienje

Ovlastenik EKONERG d.o.0., iz Zagreba (u daljnjem tekstu: Ovlastenik), podnio je zahtjev
za izmjenom podataka o zaposlenim struénjacima navedenim u RjeSenjima KLASA: UP/I
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351-02/13-08/91, URBROIJ: 517-06-2-2-2-13-3 od 5. studenoga 2013.; KLASA: UP/I 351-
02/13-08/69, URBROJ: 517-06-2-1-1-13-5 od 9. rujna 2013.; KLASA: UP/I 351-02/13-
08/76; URBROIJ: 517-06-2-1-1-13-2 od 11. rujna 2013. i KLASA: UP/I 351-02/13-02/36,
URBROJ: 517-06-2-2-2-13-2 od 4. srpnja 2013. godine, koja je izdalo Ministarstvo zastite
okoliSa i energetike (u daljnjem tekstu: Ministarstvo).

U provedenom postupku Ministarstvo je izvrSilo uvid u zahtjev za promjenom podataka,
podatke i dokumente dostavljene uz zahtjev, a osobito u popis struénih podloga, diplome i
potvrde Hrvatskog zavoda za mirovinsko osiguranje navedenih struénjaka, te sluZbenu
evidenciju ovog Ministarstva i utvrdilo da su navodi iz zahtjeva utemeljeni za djelatnike za
koje je trazeno da se uvedu u zaposlene stru¢njake i koji ispunjavaju uvjete: (Arben Abrashi,
dipl.ing.stroj., Mladen Antoli¢, dipl.ing.elektr., Kristina Baranasié¢, mag.ing.el., Matko
BiS¢an, mag.oecol.et protnat., Zeljko Danijel Bradié, dipl.ing.grad., Nikola Havai¢,
dipling.stroj., Darko Hecer, dipl.ing.stroj., Lin Heren¢i¢, mag.ing.el.,mag.oec., Romano
Peri¢, dipl.ing.grad., dr.sc. Igor Stanki¢ dipl.ing.3um., Kristina Sarovi¢, mag.ing.aeroing., i
Dean Vidak, dipl.ing.stroj.). Utvrduje se da kod ovlaStenika EKONERG d.o.0., nisu vise
zaposleni stru¢njaci Nenad Balazin, Zoran Kisi¢ i Davor Vesligaj. Ostali djelatnici za koje je
zahtjevom trazeno da prijedu u voditelje ne ispunjavaju sve uvjete prema Pravilniku vezano
uz godine staZa u poslovima zastite okolisa.

Slijedom navedenoga, utvrdeno je kao u to¢kama od I. do V. izreke ovoga rjesenja.

UPUTA O PRAVNOM LIJEKU:

Ovo rjeSenje je izvrSno u upravnom postupku i protiv njega se ne moze izjaviti zalba, ali se
moZe pokrenuti upravni spor. Upravni spor pokreée se tuzbom Upravnom sudu u Zagrebu,
Avenija Dubrovnik 6, u roku 30 dana od dana dostave ovog rjeSenja. TuZba se predaje
navedenom upravnom sudu neposredno u pisanom obliku, usmeno na zapisnik ili se $alje
postom, odnosno dostavlja elektronicki.

Upravna pristojba na zahtjev i ovo rjeSenje naplacena je drzavnim biljezima sukladno Zakonu
0 upravnim pristojbama (,,Narodne novine*, broj 115/16).

U prilogu: Popis zaposlenika kao u to¢ki V. izreke rjesenja.

DOSTAVITL
1) EKONERG d.o0.0., Koranska 5, Zagreb (R!, s povratnicom!)
2. Uprava za inspekcijske poslove, ovdje
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POPIS

STRUCNI POSLOVI ZASTITE OKOLISA
prema Clanku 40. stavku 2. Zakona

VODITELJI STRUCNIH POSLOVA

zaposlenika ovlaStenika: EKONERG d.o.0., Koranska 5, Zagreb, slijedom kojih je ovlastenik ispunio propisane
uvjete za izdavanje suglasnosti

za obavljanje stru¢nih poslova zastite okoliSa sukladno rjeSenju Ministarstva
KLASA: UP/1 351-02/13-08/91; URBROJ: 517-06-2-1-1-17-5 od 24. listopada 2017. godine

—

ZAPOSLENI STRUCNJACI

1. Izrada studija o znacajnom utjecaju strategije,
plana ili programa na okoli§ (u daljnjem tekstu:
strateSka studija) ukljudujuéi i dokumentaciju
potrebnu za ocjenu o potrebi strateske procjene te
dokumentaciju za odredivanje sadrZaja strateske
studije

dr. sc. Vladimir Jelavic,
dipl.ing.stroj.;

Veronika Tomac, dipl.ing.kem.teh.;
Elvira Horvati¢ Viduka,
dipl.ing.fiz.;

Maja Jerman Vranié, dipl.ing.kem.;
Renata Kos, dipl.ing.rud.;
Gabrijela Kovadié, dipl.kem.ing.,
univ.spec.oecoing.;

Berislav Markovic¢,
mag.ing.prosp.arch.;

Brigita Masnjak, dipl.kem.ing.,
univ.spec.oecoing.;

Senka Ritz. dinl.ing.biol

Matko Biséan, mag.oecol.et prot.nat.;
mr.sc. Mirela Poljanac,
dipl.ing.kem.tehn.

2. Izrada studija o utjecaju zahvata na okolis,
ukljucujuéi i dokumentaciju za provedbu postupka
ocjene o potrebi procjene utjecaja zahvata na okoli§
te dokumentacije za odredivanje sadrzaja studije o
utjecaju na okoli§

Elvira Horvati¢ Viduka,
dipl.ing.fiz.;

dr. sc. Vladimir Jelavi¢,
dipl.ing.stroj.;

Gabrijela Kovaci¢, dipl.kem.ing.,
univ.spec.oecoing.;

Brigita Masnjak, dipl.kem.ing.,
univ.spec.oecoing.;

Senka Ritz, dipl.ing.biol.;
Veronika Tomac, dipl.ing.kem.teh.;
Maja Jerman Vranié, dipl.ing.kem.;
Renata Kos, dipl.ing.rud.;

Berislav Markovié,
mag.ing.prosp.arch.

Valentina Delija-RuZi¢, dipl.ing.stroj.;
mr.sc. Goran Janekovi¢, dipl.ing.stroj.;
Arben Abrashi, dipl.ing.stroj.;
Kristina Baranasi¢, mag.ing.el.;

Matko Biséan, mag.oecol.et prot.nat.;
Zeljko Danijel Bradié, dipl.ing.grad.;
Nikola Havaié, dipl.ing.stroj.

6. Izrada procjene rizika i osjetljivosti za sastavnice
okolisa

dr.sc. Vladimir Jelavié,
dipl.ing.stroj.;
Maja Jerman Vranié, dipl.ing.kem.

Matko Bis¢an, mag.oecol.et prot.nat.;
Elvira Horvati¢ Viduka, dipl.ing.fiz.;
Renata Kos, dipl.ing.rud.;

Brigita Masnjak, dipl.kem.ing.,
univ.spec.oecoing.;

Senka Ritz, dipl.ing.biol.;

Kristina Sarovig, mag.ing.aeroing.




STRUCNI POSLOVI ZASTITE OKOLISA
prema clanku 40. stavku 2. Zakona

VODITELJI STRUCNIH POSLOVA

ZAPOSLENI STRUCNJACI

8. Izrada dokumentacije vezano za postupak
izdavanja okoli$ne dozvole ukljuéujuéi izradu
Temeljnog izvjesca

dr.sc. Vladimir Jelavié, dipl.ing.
Valentina Delija-Ruzi¢,
dipl.ing.stroj.;

Elvira Horvati¢ -Viduka,
dipl.ing.fiz.;

Renata Kos,dipl.ing.rud.;
Berislav Markovic,
mag.ing.prosp.arch.;

Brigita Masnjak, dipl.kem.ing.,
univ.spec.oecoing.;

Gabrijela Kovadi¢, dipl.kem.ing,,
univ.spec.oecoing.;

dr.sc. Andrea Hublin,

dipling kem.tehn.;

mr.sc. Mirela Poljanac,
dipl.ing.kem.tehn.;

Bojan Abramovié, dipl.ing.stroj.
mr.sc.Zeljko Slavica, dipl.ing.stroj.

Senka Ritz, dipl.ing.biol,;
Veronika Tomac, dipl.ing.kem.teh.;
Maja Jerman Vranié, dipl.ing kem.
Mato Papi¢, dipl.ing.stroj.

Iva Svedek, dipl.kem.ing.,
univ.spec.oecoing.

9. Izrada programa zastite okoliSa

dr. sc. Vladimir Jelavié,
dipl.ing.stroj.;

Maja Jerman Vranié, dipl.ing.kem.;
mr.sc. Mirela Poljanac,
dipl.ing.kem.tehn.;

Senka Ritz, dipl.ing.biol.;
Valentina Delija-Ruzi¢,
dipl.ing.stroj.;

Elvira Horvatié Viduka,
dipl.ing.fiz.;

dr.sc. Andrea Hublin,

- |dipling.kem.tehn.;

mr.sc. Goran Janekovic,

dipl.ing stroj.;

Renata Kos, dipl.ing.rud.;
Gabrijela Kovag¢i¢, dipl.kem.ing.,
univ.spec.oecoing.;

Berislav Markovié,
mag.ing.prosp.arch.;

Brigita Masnjak, dipl.kem.ing.,
univ.spec.oecoing.;

Delfa Radog, dipl.ing.Sum.;
Veronika Tomac, dipl.ing.kem.teh.;
dr.sc. Igor Stankié, dipl.ing.§um.;
Iva Svedek, diplL.kem.ing.,
univ.spec.oecoing.

Matko BiS¢an, mag.oecol.et prot.nat.;
Mladen Antoli¢, dipl.ing.elektr.;

Lin Heren¢ié, mag.ing.el.,mag.oec.;
Dean Vidak, dipl.ing.stroj.




STRUCNI POSLOVI ZASTITE OKOLISA
prema clanku 40. stavku 2. Zakona

VODITELJI STRUCNIH POSLOVA

ZAPOSLENI STRUCNJACI

10. Izrada izvije$¢a o stanju okolisa

dr. sc. Vladimir Jelavi¢,
dipl.ing.stroj.;

Maja Jerman Vranié, dipl.ing.kem.;
mr.sc. Mirela Poljanac,
dipl.ing.kem.tehn.;

Senka Ritz, dipl.ing.biol.;

Renata Kos, dipl.ing.rud.;

Iva Svedek,dipl kem.ing.,
univ.spec.oecoing.

Valentina Delija-Ruzi¢, dipl.ing.stroj.;
Elvira Horvati¢ Viduka, dipl.ing.fiz.;
dr.sc. Andrea Hublin,
dipl.ing.kem.tehn.;

mr.sc. Goran Janekovié, dipl.ing.stroj.;
Gabrijela Kovadié, dipl.kem.ing.,
univ.spec.oecoing.;

Berislav Markovié, mag.ing.prosp.arch.;
Brigita Masnjak, dipl.kem.ing.,
univ.spec.oecing.;

Delfa Radog, dipl.ing.Sum.;

Veronika Tomac, dipl.ing.kem.teh.
Matko Bi$¢an, mag.oecol.et prot.nat.
Lin Heren¢ié, mag.ing.el.,mag.oec.

11. Izrada izvje§éa o sigurnosti

Veronika Tomac, dipl.ing.kem.teh.;
Brigita Masnjak, dipl.kem.ing.,
univ.spec.oecing.

Gabrijela Kovacié, dipl.kem.ing.,
univ.spec.oecoing.;
Maja Jerman Vranié, dipl.ing.kem.

12. Izrada elaborata o zastiti okolisa koji se odnose
na zahvate za koje nije propisana obveza procjene
utjecaja na okoli$

Elvira Horvati¢ Viduka,
dipling.fiz.;

dr. sc. Vladimir Jelavié,
dipl.ing.stroj.;

Maja Jerman Vrani¢, dipl.ing.kem.;
Gabrijela Kovacié, dipl.kem.ing.,
univ.spec.oecoing.;

Brigita Masnjak, dipl. kem.ing.,
univ.spec.oecoing.;

Senka Ritz, dipl.ing.biol.;
Veronika Tomac, dipl.ing.kem.teh.;
Renata Kos, dipl.ing.rud.;

Berislav Markovié,
mag.ing.prosp.arch.

Valentina Delija-Ruzié, dipl.ing.stroj.;
mr.sc. Goran Janekovié, dipl.ing.stroj.;
Nikola Havaié, dipl.ing.stroj.

13. Izrada posebnih elaborata i izvje$éa za potrebe
ocjene stanja sastavnica okolisa

dr. sc. Vladimir Jelavié,
dipl.ing.stroj.;

Veronika Tomac, dipl.ing kem.teh.
Elvira Horvati¢ Viduka,
dipl.ing.fiz.;

Maja Jerman Vranié, dipl.ing.kem.;
Valentina Delija-RuZié, dipl.
ing.stroj.;

mr.sc.Mirela Poljanac,
dipl.ing.kem.tehn.;

mr.sc. Goran Janekovié,
dipl.ing.stroj.;

Senka Ritz, dipl.ing.biol.;

Iva Svedek, diplL.kem.ing.,
univ.spec.oecoing.

Renata Kos, dipl.ing.rud.;

Kristina Sarovié, mag.ing.aeroing.;
dr.sc. Igor Stankié, dipl.ing.Sum.;
Gabrijela Kovacié, dipl.kem.ing.,
univ.spec.oecoing.;

Berislav Markovi¢, mag.ing.prosp.arch.;
Brigita Masnjak, dipl.kem.ing.,
univ.spec.oecoing.;

Delfa Rados$, dipl.ing.§um.;

14.Izrada sanacijskih elaborata, programa i
sanacijskih izvje$éa

Senka Ritz, dipl.ing.biol.;
Veronika Tomac, dipl.ing.kem.teh.;
Maja Jerman Vranié, dipl.ing.kem.

_|Brigita Masnjak, diplL.kem.ing.,

univ.spec.oecoing.;

Matko Bi$¢an, mag.oecol.et prot.nat.;
Darko Hecer, dipl.ing.stroj.;
dr.sc.Vladimir Jelavi¢, dipl.ing.stroj.;
Renata Kos, dipl.ing.rud.;




STRUCNI POSLOVI ZASTITE OKOLISA

V VODITELJI STRUCNIH POSLOVA ZAPOSLENI STRUCNJACI
prema Elanku 40. stavku 2. Zakona

15. Izrada projekcija emisija, izvje$éa o provedbi dr. sc. Vladimir Jelavié,

politike i mjera smanjenja emisija i nacionalnog dipl.ing.stroj.;

izvjeScéa o promjeni klime. Veronika Tomac, dipl.ing.kem.teh. ;
Elvira Horvati¢ Viduka, Renata Kos, dipl.ing.rud.;
dipl.ing.fiz.; dr.sc. Igor Stankié, dipl.ing.§um.;
Maja Jerman Vranié, dipling.kem.; |Gabrijela Kovagié, dipl.kem.ing.,
Valentina Delija-RuZi¢, dipl. univ.spec.oecoing.;
ing.stroj.; Berislav Markovié, mag.ing.prosp.arch.;
mr.sc. Mirela Poljanac, Brigita Masnjak, dipl.kem.ing.,
dipl.ing kem.tehn.; univ.spec.oecoing.;
Goran Janekovi¢, dipl.ing.stroj.; Lin Heren¢i¢, mag.ing.el.,mag.oec.
dr.sc. Andrea Hublin,
dipl.ing.kem.tehn.;
Senka Ritz, dipl.ing.biol.

Iva Svedek, dipl.kem.ing.;
univ.spec.oecoing.;
Delfa Rados, dipl.ing.3um.

16. Izrada izvjes¢a o proradunu (inventaru) emisija  |dr. sc. Viadimir Jelavié,
staklenickih plinova i drugih emisija one¢i§éujuéih dipl.ing.stroj.;

tvari u okolis. Veronika Tomac, dipl.ing kem.teh.;
Elvira Horvati¢ Viduka,
dipling.fiz.;

Maja Jerman Vranié, dipl.ing.kem.;

\% ina Delija-Ruzié, dipl. . . .
plentinal clijasRuzic, Hig Kristina Sarovié, mag.ing.aeroing.;

ing.stroj.; u C, mag i
i j la K , dipl.kem.ing.,

mr.sc. Mirela Poljanac, Sril:/rlsj eei O;’;’;‘;C ‘dlp em.ing

dipl.ing.kem.tehn.; -Spec. g.;

Brigita Masnjak, dipl.kem.ing.,
univ.spec.oecoing.;
Lin Herenci¢, mag.ing.el.,mag.oec.

mr.sc. Goran Janekovié,
dipl.ing.stroj.;

dr.sc. Andrea Hublin,
dipl.ing.kem.tehn.;

Senka Ritz, dipl.ing.biol;
Iva Svedek, dipl.kem.ing.,
univ.spec.oecoing.;

Delfa Rados, dipl.ing.§um.;
Renata Kos, dipl.ing.rud.;
Berislav Markovié,
mag.ing.prosp.arch.;

dr.sc. Igor Stankid¢, dipl.ing.$um.

20. Izrada i/ili verifikacija posebnih elaborata, dr. sc. Vladimir Jelavic,

proraduna, i projekcija za potrebe sastavnica okoliga. |dipling.stroj.;
Veronika Tomac, dipl.ing.kem.teh.;

Elvira Horvati¢ Viduka,
dipling.fiz.;

Maja Jerman Vranié, dipl.ing.kem.;
Valentina Delija-RuZié, dipl.

Renata Kos, dipl.ing.rud.;
Kristina Sarovi¢, mag.ing.aeroing.;
Lin Heren¢ié¢, mag.ing.el.,mag.oec.;

ing.stroj.; nag.in, !

i j K , dipLkem.ing.,
mr.sc.Mirela Poljanac, Sri}\)/rlsj eii occz)cjfi:c .dlp em.ing
dipling kem.tehn; -Spec. 8.

Berislav Markovi¢, mag.ing.prosp.arch.;
Brigita Masnjak, dipl.kem.ing.,
univ.spec.oecoing.;

mr.sc Goran Janekovié,
dipling.stroj.;

dr.sc. Andrea Hublin,
dipl.ing.kem.tehn.;

Senka Ritz, dipl.ing.biol.;

Iva Svedek, diplLkem.ing.,
univ.spec.oecoing.;

dr.sc. Igor Stankié, dipl.ing.3um.;
Delfa Rado$,dipl.ing.Sum.




STRUCNI POSLOVI ZASTITE OKOLISA
prema clanku 40. stavku 2. Zakona

VODITELJI STRUCNIH POSLOVA

ZAPOSLENI STRUCNJACI

21. Procjena Steta nastalih u okoli$u ukljuéujuéi i
prijeteée opasnosti

Veronika Tomac, dipl.ing kem.teh.
Maja Jerman Vranié, dipl.ing.kem.

Brigita Masnjak, dipl.kem.ing,,
univ.spec.oecing.;

Matko Bi§c¢an, mag.oecol.et.prot.nat.;
dr.sc. Vladimir Jelavi¢, dipl.ing.stroj.;
Renata Kos, dipl.ing.rud.;

Senka Ritz, dipl.ing.biol.

22. Pracenje stanja okoliSa

dr. sc. Vladimir Jelavié,
dipl.ing.stroj.;
Maja Jerman Vranié, dipl.ing.kem.

Senka Ritz, dipl.ing.biol.;

Matko Bi§éan, mag.oecol.et prot.nat.;
Renata Kos, dipl.ing.rud.;

Kristina Sarovi¢, mag.ing.aeroing.

23. Obavljanje struénih poslova za potrebe Registra
onecis¢avanja okolisa

dr. sc. Vladimir Jelavié,
dipl.ing.stroj.;

Veronika Tomac, dipl.ing.kem.teh.;
Elvira Horvati¢ Viduka,
dipl.ing.fiz.;

Maja Jerman Vranié, dipl.ing.kem.;
Valentina Delija-Ruzié, dipl.
ing.stroj.;

mr.sc.Mirela Poljanac,
dipl.ing.kem.tehn.;

dr.sc. Andrea Hublin,
dipl.ing.kem.tehn.;

mr.sc. Goran Janekovid,
dipl.ing.stroj.;

Senka Ritz, dipl.ing.biol.

Renata Kos, dipl.ing.rud.;

Gabrijela Kovacié, dipl.kem.ing.,
univ.spec.oecing.;

Berislav Markovi¢, mag.ing.prosp.arch.;
[va Svedek, dipl. kem.ing.,
univ.spec.oecoing.;

Brigita Masnjak, dipl.kem.ing.,
univ.spec.oecoing.;

Delfa Rados, dipl.ing.§um.

24. Obavljanje struénih poslova za potrebe sustava
upravljanja okoliSem i neovisnog ocjenjivanja

Valentina Delija-RuZic,
dipl.ing.stroj.;

Elvira Horvati¢ Viduka,
dipl.ing.fiz.;

Maja Jerman Vranié, dipl.ing.kem.;
Renata Kos, dipl.ing.rud.;

mr.sc. Mirela Poljanac,
dipl.ing.kem.tehn.;

Veronika Tomac,dipl.ing kem.teh.;
dr.sc. Vladimir Jelavié,

Brigita Masnjak, dipl.kem.ing.,
univ.spec.oecoing.;

Gabrijela Kovadié, dipl.kem.ing.,
univ.spec.oecoing.;

Matko Bi§c¢an, mag.oecol.et prot.nat.;
Berislav Markovi¢, mag.ing.prosp.arch.;
Romano Perié, dipl.ing.grad.;

25. Izrada elaborat o uskladenosti proizvoda s
mjerilima u postupku ishodenja znaka zastite okolisa
»Prijatelj okoliSa« i znaka EU Ecolabel.

dr. sc. Vladimir Jelavié,
dipl.ing.stroj.;
Maja Jerman Vranié, dipl.ing.kem.

Matko Bi§¢an, mag.oecol.et prot.nat.
Valentina Delija-RuZi¢, dipl.ingstr.;
Elvira Horvati¢ Viduka, dipl.ing.fiz.;
mr.sc. Goran Janekovié, dipl.ing.stroj.;
Renata Kos, dipl.ing.rud.;

Gabrijela Kovacié, dipl.kem.ing.,
univ.spec.oecing.;

Berislav Markovi¢, mag.ing.prosp.arch.;
Brigita Masnjak, dipl.kem.ing.,
univ.spec.oecing.;

Senka Ritz, dipl.ing.biol.;

Veronika Tomac, dipl.ing kem.teh.;




STRUCNI POSLOVI ZASTITE OKOLISA
prema clanku 40. stavku 2. Zakona

VODITELJI STRUCNIH POSLOVA

ZAPOSLENI STRUCNJACI

26. Izrada elaborata o utvrdivanju mjerila za
odredenu skupinu proizvoda za dodjelu znaka zastite
okolisa Prijatelj okolisa

dr. sc. Vladimir Jelavié,
dipl.ing.stroj.;
Maja Jerman Vranié, dipl.ing.kem.

Matko Bi§éan, mag.oecol.et prot.nat.
Valentina Delija-RuZié, dipl.ingstr.;
Elvira Horvati¢ Viduka, dipl.ing.fiz.;
mr.sc. Goran Janekovié, dipl.ing.stroj.;
Renata Kos, dipl.ing.rud.;

Gabrijela Kovacié, dipl.kem.ing.,
univ.spec.oecing.;

Berislav Markovi¢, mag.ing.prosp.arch.;
Brigita Masnjak, dipl.kem.ing.,
univ.spec.oecing.;

Senka Ritz, dipl.ing.biol.;

Veronika Tomac, dipl.ing.kem.teh.;
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